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Szarvas Varos Békés megyében, Békéscsabatol 47 kilométerre, a Harmas-Koros holtaganak partjan fekszik.
A koriilbelil 15.000 lelket szamlalo telepiilés természeti adottsagai és kulturalis értékei megyei, de
orszagos szinten kiemelt turisztikai célpontta tették a telepiilést. A klimavaltozas egyre fokozottan
érezhet6 kovetkezményei viszont mar napjainkban is olyan kihivas elé allitja a telepiilés lakoit és vezetdit,
amely elkeriilhetetlenné teszi, hogy a telepiilés fokozott figyelmet szenteljen a klimavédelem kérdésének.
Az Onkormanyzat szamara fontos, hogy felelds varosvezetéként klimatudatos dontéseket hozzon a
telepiilés fenntarthato fejlédésének érdekében, telepiilés szinten tehessen a klimavaltozas megelézéséért,
valamint megfelel6 valaszokat adhasson a klimavaltozas okozta kihivasokra.

Szarvas Varos Onkormanyzata 2015-ban csatlakozva a Polgarmesterek Szovetségéhez, az orszagban az els6
olyan telepiilések kozé tartozott, aki Fenntarthato Energia Akciotervet (SEAP) kidolgozva célul tizte ki,
hogy 2020-ra minimum 20%-kal csokkenti liveghazhatasu gazkibocsatast, hivatalosan is elkotelezve magat
az éghajlatvédelem és a fenntarthaté energiagazdalkodas irant.

Az Onkormanyzat 2020-ig sz6l6 akciotervét tovabbfejlesztve 2021-ben kidolgozza Fenntarthat6 Energia- és
Klimaakciotervét (SECAP), mely a SEAP-hoz képest mar nem csak a varos kibocsatas csokkentését vizsgalja,
hanem az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas kérdésével is foglalkozik. Ez alapjan jelen akcioterv két
részre bonthato.

Az elsé rész, vagyis az energia akcioterv célja, hogy tampontot adjon a varos energetikai beruhazasaihoz,
mely segiti a dontéshozok munkajat a telepiilés dekarbonizacidjanak elésegitéséhez. A dokumentum
elészor is helyzetértékelés részében Osszesiti a telepiilés Uveghazhatasi gazkibocsatasat az egyes
szektorokban. Ezutan a 2030-ra kit(izott célok elérése érdekében javaslatokat fogalmaz meg az
energiahatékonysag javitasa, valamint a megUjuld energiaforrasok hasznositasa kapcsan. A dokumentum
készit6i altal javasolt intézkedések azokat a beavatkozasi pontokat mutatjak meg, amelyek révén Szarvas
egyrészt csokkentheti energiafelhasznalasat és liveghazgaz-kibocsatasat elsésorban az 6nkormanyzat
hataskorébe tartozo teriiletekre fokuszalva. Az akciotervben megfogalmazott intézkedések lehetdségek,
melyek az elérhet6 eréforrasok fiiggvényében keriilhetnek megvalodsitasra 2030-ig, az 6nkormanyzat altal
kivitelezhet6 litemben.

Szarvas teljes energiafogyasztasa 2019-ben 317 313 MWh volt. A végsd fogyasztok tekintetében a
lakoépliletek (45%), valamint az ipar és kozlekedés szektorai (15-27%) képviselték a legnagyobb aranyt.

Az energiafelhasznalasbol ered6 szén-dioxid-kibocsatas 59.044 tonna CO2 volt a 2019-es bazisévben.

A SECAP altal megfogalmazott kibocsatas csokkentési intézkedések célja az energiafogyasztasbol eredd
liveghazhatasu gazkibocsatas 2030-ig 40%-kal valo csokkentése a Polgarmesterek Szovetségéhez valo
csatlakozassal vallaltak szerint. Az, hogy az akciotervben javasolt intézkedések a gyakorlatban
megvalosulnak-e, nagyban fiigg majd a varosvezetés hozzaallasatol, az elérhet6é pénziigyi forrasoktol, de
emellett nagy szerepe lesz a folyamatban a legnagyobb fogyasztok, vagyis a lakossag és az ipar szerepének
is.

Szarvas természeti adottsagaibol és foldrajzi elhelyezkedésébdl adodoan bévelkedik nap és geotermalis
energia adottsagokban, melyek a telepiilés megujuld energia hasznositasi akcidinak alapkovei. Az éves
napsiitéses o6rak szamat és a sugarzasi intenzitast vizsgalva kijelentheté a régié Magyarorszag egyik
legkedvez6bb teriilete napenergia-hasznositas szempontjabol, emellett sekély mélységébdl jelentds
mennyiségl foldhé nyerhetd ki, mely a varos tavhéellatasanak 100%-at biztositja.

A napenergia hasznositas egyelére elsésorban az onkormanyzat és lakossag a haztartasi méretl kiseréomda
telepitésein keresztiil valosul meg a telepiilésen, nagyobb napelemparkok egyelére nem épiiltek ki a
telepiilésen, igy a jovoben a villamosenergia fogyasztas kibocsatas csokkentésében itt mindenképp nagy
potencial rejlik.

A megujuld forrasok kiaknazasan tul jelent6s energiahatékonysagi potenciallal is lehet szamolni az egyes
szektorok korében, melynek szintén nagy szerepe lesz a kit(izott kibocsatasi célok elérésében.




A klimaakcioterv a dokumentum masik f6 fejezete, amely két f6 részbdl all: felméri az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos kockazatokat és a varhato hatasokat, illetve alkalmazkodasi intézkedésjavaslatokat fogalmaz
meg.

A hohullamoknak nagyon erésen kitett a térség, a héhullamos napok szama varhatéan 2021-2050-re 88%-kal
né éves szinten. A térség az adatok alapjan az eddigi hémérsékletemelkedést és héhullamos idGszakokat
viszonylag jol toleralta, a jov6ben azonban erd6sodni fog a hoterhelés és a lakossag eloregedésével
parhuzamosan jelent6sen megnéhet az extrém melegben a halalozasi arany.
Az aszalyok mar most is jelentds problémaként meriilnek fel, a jovoben a modellek tovabb novekvd hianyt
jeleznek a vizmérlegben - ugyanakkor varhatoan inkabb csak a téli honapokban fog ndvekedni a
csapadékmentes id6szakok hossza.
Szarvas alkalmazkodasi potencialja bizonyos teriileteken jonak mondhato (pl. talajok), mig mas
teriileteken gyengébb (pl. 6regedd lakossag). A turizmus, mint fontos agazat az elérejelzések szerint nem
veszélyeztetett az éghajlatvaltozas hatasai altal.
A varhaté héhullamok okozta tobblethalalozas kiemelkedé mértéke mindenképpen sziikségessé teszi a
beavatkozast.
A lakossag az alabbi jelenségekkel kapcsolatban fejezte ki nagymértéki aggodalmat a legnagyobb
aranyban:

e extrém hoség

e aszaly

e dragulo élelmiszerek (a fentiekkel dsszefiiggésben van)

e ivoviz-hiany

e Ujfajta megbetegedések megjelenése (ez lehetséges, hogy COVID-hatas - azaz az adatfelvétel

idején fennallo jarvanyhelyzet fokuszba tette ezt a korabban esetleg aggodalomra nem okot ado
veszélyt)

Ezek tehat azok a kockazatok, amelyeknek kezelésére a lakossagi igény a legnagyobb.

Vannak mar eléremutatd kezdeményezések és rendelkezésre allo tervek, melyek az alkalmazkodast
szolgaljak. Ilyenek lehetnek példaul az arnyékos kozparkok, parakapuk kialakitasa stb. A varos eddig is
hangsulyt fektetett a zoldfelliletek apolasara és fejlesztésére, ennek a jovében is kiemelt jelentésége lesz
a varosi mikroklima javitasa, befolyasolasa miatt.

Az alkalmazkodas lehetGségeit a helyi tarsadalom, illetve a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok erdsen
befolyasoljak, igy tehat ezeken a teriileteken végzett munka és fejlesztések - vagy azok elmaradasa - is
hatassal lesznek a varos sériilékenységének alakulasara.

Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas érdekében javasolt intézkedések az alabbi témakra
fokuszalnak:
e 7z0ld infrastruktlra fejlesztés (fakataszter, zold varos projekt, minéségi zoldteriilet fenntartas),
e vizgazdalkodas (0ntozés, csapadékviz és belviz kezelés, gazdalkodas, ivoviz halozat rekonstrukcio,
arvizvédelem),
e héhullamok és extrém események kezelése (felkésziilés, Helpynet, arnyékolas),
o képzés, szemléletformalas, jogszbaalyok és fejlesztési tervek adaptacioja.
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Az Europai Bizottsag altal 2008-ban létrehozott Polgarmesterek Szovetsége (Covenant of Mayors) egy olyan
egyediilallo mozgalom, amely a helyi és regionalis oOnkormanyzatok tamogatasaval onkéntes
elkotelezettséget vallal az energiahatékonysag novelése és a megujulé energiaforrasok hasznositasa irant.
Az elkotelezettséggel a Covenant alairdinak az a célja, hogy elérjék és tulszarnyaljak az Europai Unio altal
2030-ra kitlizott 40%-os CO,-kibocsatas-csokkentést. A kezdeményezésnek Eurdpaban tobb mint 10.000,
ezen beliil Magyarorszagon tobb mint 200 tagja van, a csatlakozas elokészitése pedig szamos tovabbi
onkormanyzat esetében zajlik.

Szarvas Varos Onkormanyzata 2015-ban csatlakozva a Polgarmesterek Szovetségéhez, az orszagban az els6
olyan telepiilések kozé tartozott, aki Fenntarthato Energia Akciotervet (SEAP) kidolgozva célul tiizte ki,
hogy 2020-ra minimum 20%-kal csokkenti liveghazhatasu gazkibocsatast, hivatalosan is elkotelezve magat
az éghajlatvédelem és a fenntarthaté energiagazdalkodas irant.

A teleplilés vezetése vallalta, hogy 2021-ben, SEAP-jat tovabbdolgozva benyljtja Fenntarthaté Energia és
Klima Akciotervét, amelyben felsorolja azokat az intézkedéseket, amelyek révén 2030-ra minimum 40%-os
CO,-kibocsatas-csokkenést ér el. Az megel6z6 idészak energia akciotervéhez képest lényeges kiilonbség,
hogy a SECAP mar nem kizarolag a telepiilés kibocsatas csokkentésének kérdéskorét jarja korbe, hanem
foglalkozik a klimavaltozashoz térténé alkalmazkodassal is. Fontos kihangsilyozni, hogy az 6nkormanyzat
a cselekvési terv birtokaban varhatéan jobb esélyekkel fog indulni az unios palyazatokon a kovetkez6
programozasi idészakokban, a kozosségi forrasok altal biztositott tamogatasok révén pedig hasznos és a
teleplilés lakoi szamara is meggydzo fejlesztéseket valosithat meg.

Jelen dokumentum célja feltarni a telepiiléshez kotddé CO,-kibocsatas mértékét és forrasait, hogy a helyi
adottsagok figyelembevételével olyan energiahatékonysagi és megljuld energiaforrasokat felhasznald
megoldasokat, valamint kozlekedést modernizaldo fejlesztéseket mutasson be, amelyekkel az
onkormanyzat elérheti a Kkit(izott célt. Az energia akcioterv tehat elemzi a kiilonb6z6 szektorok
energiafogyasztasat, a kapcsolodo liveghazgaz-kibocsatast, valamint megfogalmazza az onkormanyzat
célkitlizéseit a fenntarthato energiagazdalkodas teriiletén. A klimaakcioterv pedig felméri a telepiilést
veszélyeztet6 éghajlatvaltozassal kapcsolatos kockazatokat, és ajanlasokat fogalmaz meg ezek
megel6zésére, mérséklésére.

A tanulmany két f6 részbél all: az elsé rész az energiagazdalkodas 2019-es allapotat és kibocsatasait méri
fel (BEI), majd ennek figyelembevételével intézkedésjavaslatokat (Energia Akcioterv) fogalmaz meg. A
masodik rész a klimavaltozassal kapcsolatos érzékenységi vizsgalatot és akciotervet ismerteti (Klima
Akcioterv).

Az akciotervben felsorolt javaslatok a telepiilés dontéshozoival egyeztetve lettek meghatarozva. A
dokumentum ismerteti az egyes intézkedések révén elérheté6 energia megtakaritast, varhaté megujuld
energia-termelést és CO,-kibocsatas-csokkenést, kijeloli a megvalositasért felelds szervezet(ek)et, tovabba
ismerteti az Onkormanyzat hataskorébe tartozd beruhazasok varhato becsiilt koltségét és az igénybe
vehetdé finanszirozasi eszkozoket. Ezaltal az akcioterv tampontként szolgalhat az onkormanyzat
beruhazasainak tervezéséhez, palyazati anyagok osszeallitasahoz.

Javaslataink részben az onkormanyzat sajat hataskorében elvégezheté intézkedések, de a Fenntarthatd
Energia Akcidterv mddszertanahoz illeszkedve olyan teriileteket is érintenek, melyre az 6nkormanyzatnak
kozvetett hatasa lehet, illetve olyan szén-dioxid-megtakaritast eredményezé beavatkozasokkal is
szamolunk, amelyek trendszerien, az O©nkormanyzat rahatasa nélkil is nagy valoszinlséggel
bekovetkeznek, példaul a kozlekedés energiahatékonysaganak javulasa. Fontos hangsulyozni, hogy az
onkormanyzat példamutaté szerepe révén az onmagaban szamszer(ien kisebb hatas( beavatkozasok is nagy
jelentdséggel birnak, szemléletvaltast, informacidaramlast, beruhazasi kedvet generalhatnak.




A CO, Alapkibocsatasi Jegyzék szamba veszi a telepiilés Osszes szén-dioxid-kibocsatasat egy adott évre
vonatkozoan (amely az akcioterv kiindulasi éve, azaz baziséve).

Szarvas esetében a 2019-es bazisév az alapjan keriilt kijelolésre, a kivalasztas soran tobb szempontot is
figyelembe véve. Elészor is a 2019-es évben volt a varos gaz és villamosenergia fogyasztasa az egyik
legmagasabb az utobbi évtizedet vizsgalva. Masik szempont volt, hogy mivel parhuzamosan késziil a
Szarvas-Csabacslid-Hunya kozos klimastratégiaja, melynek baziséve 2019, a dokumentumok
Osszehangolasa, kommunikalasa, megvalositasa és kés6bbi utan kdvetése a miatt elényosnek talaltuk, ha a
baziséve megegyezik a kiilonboz6é dokumentumoknak.

A CO, Alapkibocsatasi Jegyzék tehat a 2019 évre Gsszesiti a varos teljes energiafelhasznalasat és az ebbdl
adodo szén-dioxid-kibocsatasat.

Az Alapkibocsatasi Jegyzék az energiafogyasztok korét az alabbi szektorokban vizsgalja:

- Onkormanyzati energiafogyasztas (6nkormanyzati fenntartast épiiletek és kozvilagitas),

- Lakoépiiletek,

- Aszolgaltato szektor épiiletei, berendezései (intézményi és egyéb),

- Az ipari szektor épiiletei és berendezései,

- Kozlekedés (0nkormanyzati flotta, tomegkozlekedés és magankozlekedés)

- Mez6- és erdogazdalkodas.
Minden szektor esetében a villamosenergia- és héfogyasztasi adatokat elemeztiik a kiilonb6z6
energiahordozok szerinti bontasban (foldgaz, villamos energia, megujuldk stb.). A kozlekedés esetében a
dizel és benzin felhasznalasat vizsgaltuk - azokét a jarmivekét, melyek a telepiilés kozigazgatasi hataran
beliil égetik el lizemanyagukat, tehat az atmend forgalom kibocsatasa is ide tartozik.

A kibocsatasi leltar els6sorban azért hasznos, mert elkészitésével konnyen azonosithatok azok a helyi
szektorok illetve szereplék, melyekhez a legjelent6sebb mennyiségl szén-dioxid-kibocsatas kapcsolhato,
vagyis amelyekre az akcioterv intézkedéseinek mindenképpen iranyulniuk kell. Ezek azok a teriiletek, ahol
a kibocsatas-csokkentésre iranyuld beruhazasok a legnagyobb hatast érhetik el, koltséghatékony modon
felhasznalva a varos helyi forrasait. Altalanossagban elmondhat6, hogy bar kétségkiviil vannak prioritast
élvezo teriiletek, érdemes minden vizsgalt szektorra vonatkozoan javaslatokat megfogalmazni, tobbek
kozott annak szemléletformald hatasa miatt is.




3.1. A telepiilés foldgazfogyasztasa és héenergiaigénye

A KSH adataira tamaszkodva megvizsgaltuk, hogy Szarvason az egyes szektorok foldgaz fogyasztasa miként
alakult az elmult évek soran.

Szarvason a foldgazfogyasztasa 2019-es évben 122 800 MWh volt.

A vizsgalt bazisévben a telepiilés gazfogyasztasanak legnagyobb hanyadaért a lakdépiiletek voltak
felelosek, a telepiilés Osszes gazfogyasztasanak 50%-a volt a lakossagi szektorhoz kothet6. A fennmarado
50% nagyjabol egyenléen oszlott meg az ipar, szolgaltatdo és mezbgazdasagi szereplok kozott, mig az
onkormanyzat ebbdl csak igen marginalis 3%-ot tett ki. 2014-t6l az elmult 7 év foldgazfogyasztasat
vizsgalva a telepiilésen 2015-2016 kozott volt tapasztalhatd nagyjabol 8%-os novekedés, ami ez évtél
nagyjabol stagnal.

Szarvas foldgazfogyasztasanak szektoralis megoszlasat az alabbi abra szemlélteti:

Szarvas foldgazfogyasztasa szektorok szerint, 2019
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1. abra Szarvas foldgazfogyasztasa a SECAP altal vizsgalt szektorokban, 2019 (KSH)

Magyarorszagon a legfontosabb térflitésre hasznalt energiahordozo a foldgaz, Szarvas varosa azonban
jelentés termalviz forrassal rendelkezik, amelynek tavhoként, flitési célu hasznositasa a telepiilés
lakossagi és onkormanyzati szektoranak gazfogyasztasat mar jelenleg is jelentdsen csokkenti.

Annak ellenére, hogy a teleplilés tavhoszolgaltatasa 100%-on geotermalis alapl, tovabbra is a lakossagi
szektor az, amely a legnagyobb részben felel a foldgazfogyasztasért. Ennek oka feltehetéen, hogy a
telepiilésen leginkabb a csaladi hazas lakastipus a jellemz6, melyekben a haztartasok tilnyomorészt sajat
gazkazan berendezéseikkel biztositjak hdigényiiket.

A legnagyobb megtakaritasok a legnagyobb fogyasztoknal érheték el, igy a jovdben elsésorban a lakossagi
szektorra érdemes fokuszalni a gazfogyasztast csokkenté intézkedéseknél, de emellett mezbgazdasag,
szolgaltato és ipar szektornak is fontos szerepe lesz a fosszilis energiahordozd fogyasztasanak csokkentése
terén. Fontos még, hogy bar az dnkormanyzat a foldgaz fogyasztas tekintetében nem képvisel nagy aranyt,
megUjuld energiat hasznosito projektekkel és kozépiileteik energetikai felujitasaval fontos példamutato és
szemléletformalé hatassal lehetnek a lakossagi és akar a privat szektor szereplGire is, elsegitve az
energiahatékonysagi intézkedések bovitését.

A lakoépliletek, mint legnagyobb fogyasztok flitési igény siriiségét kiilon is megvizsgaltuk, tehat azt, hogy
a telepiilés egyes pontjain milyen hoigény ép fel lakossagi oldalrél. Az elemzést a 4. abra térképe
szemlélteti 100x100 méteres felbontasban, mely szerint a telepiilések lakoépiiletek atlagos hdigénye 99.81




MWh, a lakéépiiletek atlagos hdigénye évi 81.39 MWh/(ha*év). Osszehasonlitva ezt a szamot az orszag
hasonlo népességszamu telepiiléseivel; Sarvaron ez a szam 64,87 MWh/(ha*év), igy Szarvason van
fejlesztési potencial az egységnyi hdigény csokkentésében. Vannak viszont rosszabb értékekkel biro
telepiilések, mint példaul Cegléd, ahol 113.36 MWh/(ha*év) ez az érték. A lakoépiiletek hdigény
csokkentése leghatasosabban az épiiletek energiahatékonysaganak novelésén keresztiil érhetd el, igy a
telepiilésnek mindenképp sziikséges erre a teriiletre is kiterjeszteni energiafogyasztas csokkentését célzo
intézkedéseit.
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2. abra Szarvas lakéépiileteinek héigény-siriisége (HOTMAPS)

3.2. A telepiilés villamos energiafogyasztasa

Jelen fejezetben, els6sorban a KSH adataira tamaszkodva megvizsgaltuk, hogy Szarvason miként alakult az
egyes szektorok villamos energiafogyasztasa az elmult évek soran.

Szarvas villamos energiafogyasztasa 2019-es évben 73 006 MWh volt.

A telepiilés aramfogyasztasa a 2012-es évt6l folyamatosan nétt, atlagosan évi 1,5 %-kal, ez a ndvekvd
tendencia Magyarorszagra is altalanosan igaz volt. A szektorok fogyasztasat tekintve 2014-t6l, a
kozvilagitast kivéve az egyes teriiletek villamosenergia fogyasztasa novekedett. A kozvilagitas
energiaigényének csokkenése vélhetéen az onkormanyzat fejlesztési projektjének koszonhetéen, mely
altal évenként 24%-kal csokkent a kozvilagitas altal fogyasztott arammennyiség.

A telepiilés villamos energia fogyasztasi mintazatot a KSH adatbazisa alapjan vazoltuk fel 2019-re
vonatkozoan:
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3. abra Szarvas villamos energia fogyasztasa, 2019, a SECAP altal vizsgalt szektorokban (KSH)

Ahogy az az 5. abran is latszik a villamos energiafogyasztas kozel feléért, 39%-ért felelds az ipar, ezutan
kovetkezik a lakossag 27%-kal, illetve a szolgaltatas 17% a mez6gazdasag pedig 13%-kal. Ez alapjan az
akcioterv villamos energiafogyasztast célzo intézkedéseivel érdemes kiemelt figyelmet szentelni az ipar és
a lakossag teriileteire, de emellett a szolgaltatas és mezdgazdasag teriiletein tett akciok is jelentdsen
hozzajarulhatnak Szarvas aramfogyasztasanak a csokkentéséhez. Ahogy az a foldgazfogyasztas
csokkentésénél is igaz volt, bar az onkormanyzat aranyosan nem jelenik meg nagy fogyasztoként,
példamutatassal és szemléletformalassal, elsGsorban megujuld energia alapu és energiahatékonysagi
projektjeivel 0sztondzheti a lakosokat és egyéb mas szektorokat is a valtozasra.

3.3. A telepiilés tavhoéellatasa
Szarvasa tavhéfogyasztasa 2019-es évben 7100 MWh volt.

Szarvas tavhéellatasat a Szarvasi Gyogy-Termal” Gyogyfiirdé és Termalvizszolgaltatd Nonprofit Kft. latja
el. Szarvason két termalkut all rendelkezésre, mely kozill a jelenleg 1 lizemben lévé kit a 2019-es évben
100%-ban geotermikus alapon latta el a teleplilés a tavhdigényt.

A Magyar Energetikai és KozmUiszabalyozasi Hivatal 2016-os adatai alapjan Szarvason az egyik legolcsobb a
tavhoszolgaltatas alapdija orszagszerte, kozel 0. Az alacsony tarifa elsésorban annak koszonhetd, hogy a
tavhoszolgaltatas 100%-on geotermikus energiabdl torténik, melynek egységnyi koltsége a gazzal
ellentetében dijtalan.’

A tavfiité rendszerben a megljulo energia alapu rendszer mellett tovabbra is rendelkezésre allnak foldgaz
lizem( kazanok, tekintettel arra, hogy tobb tényez6tdl is fligg, hogy milyen szinten lathato el a tavhoigény
geotermikus alapon. A kiilsé hémérséklet, a kitermelt termalviz hdmérséklete és fiitott ingatlanok f(itési
rendszere alapjan, a szolgaltatdé becslése szerint koriilbelil -4 ig tudja teljes mértékben geotermikus
alapon biztositani a tavflitési rendszer energia igényét. Ugyanakkor a termalviz rendszerben torténé
esetleges meghibasodas esetén is sziikség van tartalék energia hordozora. Az utébbi 6 évben nem volt
azonban olyan alkalom amikor sziikség lett volna a gaziizem( kazanok bekapcsolasara, a 2016-17-es
rendkiviil hideg tél ellenére sem.

" https://hvg.hu/gazdasag/20180129_Van_egy_magyar_telepules_ahol_nulla_forint_a_tavho_alapdija




Mivel 2019-ben a szolgaltato altal kozolt adatok szerint, 100%-ban geotmerikus alapon biztositottak az
energiat, a szolgaltatas UHG kibocsatas szempontjabdl a lehetd leghatékonyabban miikodott és nem
bocsatott ki CO,-t.

Az onkormanyzati fenntartas alatt évé szamos intézményt a tavhdszolgaltatd lat el héenergiaval, emellett
szamos és lakossagi fogyaszto kapcsolodik a halézathoz.2019-ben a szolgaltatdo adatai alapjan a
tavhofogyasztas a lakossag részérdl 4340 GJ, mig a kiilon kezelt intézményi fogyasztok épiiletei 15077 GJ,
az egyéb fogyasztok pedig 6120 GJ energiat igényeltek. Fogyasztoi csoportonként vizsgalva az
onkormanyzati intézmények 42%-at, a lakossagi szektor 17%-at az egyéb teriiletek pedig 41%-at
(szolgaltato és allami intézmények) tették ki az 0sszes tavhéfogyasztasnak 2019-ben.
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4. abra Szarvas tavhofogyasztasa szektoronként, 2019 (Adatforras: Szarvasi Gyogy-Termal Gyogyfiirdé és
Termalvizszolgaltatd Nonprofit Kft.)

A tavhészolgaltatasra jelenleg 40 épiilet van kapcsolva Szarvason, nagyrésziik koziileti, onkormanyzati vagy
allami fenntartast intézmény. Pontos szamokban kifejezve: a lakossagi szektorbdl jelenleg 4 épiilet, 151
lakasa, 22 koziileti intézmény, koztiik 14 onkormanyzati és 8 allami fenntartasi intézmény és 6 egyéb
fogyaszto épiilete veszi igénybe a tavhdszolgaltatast Szarvason.

A telepiilés 7710 db lakasa kozil 151 van tavhéellatasra kapcsolva, ez a varos haztartasainak minddssze
2%-at jelenti, igy a tavhdszolgaltatas lakossagi szektorra torténd kiépitése jelent6s kibocsatas csokkentési
potencialt hordoz még magaban.

3.4. Szarvas teljes energiafogyasztasa 2019-ben

Szarvas teljes végsd energiafogyasztasa 2019-ben 317 313 MWh volt. Energia fogyasztas tipusai szerint
vizsgalva a telepiilés éves energiafogyasztasanak 40%-at a villamos energia, mig 23%-at a foldgaz tette ki,
mig a kozlekedés koriilbelil 17%-ért volt felelds. A tavhé az Osszes energiafogyasztas minddssze 2 %-aért
volt felelds.




Szarvas teljes energiafogyasztasanak
szektoronkénti megoszlasa, 2019
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5. abra Szarvas teljes energiafogyasztasanak szektoronkénti megoszlasa, 2019

1. tablazat Szarvas teljes energiafogyasztasanak megoszlasa szektoronként, 2019-ben

el Szektor
Kategoria 2019 arénya az 655z
MWh fogyasztasban
Onkormanyzati épliletek, 8 584
berendezések/létesitmények 2,7%
A szolgaltato szektorhoz tartozo épiiletek,
berendezések/ létesitmények 32737 10.3%
Lakédépiiletek 143 700 45,3%
Onkormanyzati kozvilagitas 416 0,1%
Ipar 46 943 14,8%
Mez6gazdasag 32 804 10,3%
Epiiletek, berendezések/létesitmények és ipar 265 184
osszesen 83,4%
Kozlekedés - részosszeg 52 129 16,43%
Osszesen 317 313,19

Ahogy az 1. tablazat mutatja, a vizsgalt szektorok koziil a legnagyobb energiafogyasztok a lakoépiiletek
voltak 45%-kal, ezutan a legnagyobb hanyadot az ipar és kozlekedés képviselte 15-16%-kal. Mogottik nem
sokkal maradt el a mez6gazdasag és szolgaltatas szektora 10-10%-kal, a sor végén pedig 3%-ot jelentett az
onkormanyzat, illetve marginalis, 0,1%-ot a kozvilagitas. Mivel a lakossagi, ipar és kozlekedés szektora volt
felelés a telepiilés éves energiafogyasztasanak 75%-aért, a SECAP intézkedéseinek mindenképp ezekre a
teriiletekre érdemes majd fokuszalniuk.

3.5. Szarvas CO,-kibocsatasanak alakulasa 2019-ben

A szén-dioxid-emisszio Gsszefligg az energia felhasznalassal, de némileg modosulnak az aranyok aszerint,
hogy az egyes energiahordozoknak milyen a felhasznalasi aranya a szektorok kozott, illetve mekkora az
adott energiahordozokhoz kapcsolt Un. kibocsatasi faktor. Példaul mig 1 MWh aram megtermelése
Magyarorszagon atlagosan 0,254 tonna iiveghazgaz kibocsatasaval jar, a foldgaz esetében ugyanigy 1 MWh




felhasznalasa 0,202 tonna CO,-t bocsat ki. Eltéré tehat a két energiahordozd kibocsatasi faktora
ugyanakkora energiamennyiségre vonatkozoan.

Az akcioterv intézkedésjavaslatai tobbségében kozvetleniil az energiafogyasztas csokkentésére iranyulnak,
de a végso célkitlizés, illetve a legalabb 40%-os vallalas a telepiilés szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére
iranyul. Ennek érdekében szektoronként, és azon beliil is lizemanyag-tipusonként vettilk szamba a varos
energiafelhasznalasat, majd a kiilonb6z6 tipusokhoz tartozd emisszios faktorok segitségével szamoltuk ki a
telepiilés energetikai eredet(i liveghazgaz-emissziojat.

Az aramtermelés magasabb fajlagos szén-dioxid-kibocsatasanak, valamint a foldgaz nagyaranyu
részesedésének tiikrében ennek a két energiahordozonak kell elsésorban az intézkedések célkeresztjébe
keriilnie. A beruhazasokkal elsésorban a telepliilés villamos energia és foldgazfogyasztasat sziikséges
csokkenteni vagy kivaltani valamilyen zoldebb (kisebb vagy nulla CO,-kibocsatassal jaro), elsésorban
megUjulé energiaforrassal.

2019-ben Szarvas SECAP altal vizsgalt szektorainak Osszes kibocsatott szén-dioxid mennyisége 59 044
tCO, volt. A szektorok kozotti megoszlast a 6. abra mutatja, az egyes szektorok ’feleléssége’
sorrendiséget tekintve a szennyezdanyag kibocsatasban is hasonléan, alakul, mint az energiafogyasztas
szektorialis lebontasaban. Kiilonbség az energiafogyasztashoz képest a lakoépiiletek aranyaiban kevésbé
felelSsek az telepiilés UHG kibocsatasaért, mig a kozlekedés felelGssége magasabb.

Szarvas szén-dioxid kibocsatasa szektoronként, 2019
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6. abra Szarvas szén-dioxid kibocsatasa szektoronként, 2019




2. tablazat A CO,-kibocsatas mennyisége szektoronként Szarvason, 2019

BEI Szektor aranya
Kategoria az ossz
2019 fogyasztasban
t CO2
Onkormanyzati épiiletek, 2,1%
berendezések/|étesitmények 1233
Szolgaltatas 6697 11,3%
Lakédépiiletek 19 311 32,7%
Onkormanyzati kozvilagitas 106 0,2%
Ipar 10 965 18,6%
Mezbgazdasag 7112 12,0%
Epiiletek, berendezések/létesitmények 45 423 77%
és ipar - részosszeg
Kozlekedés 13 620 23%
Osszesen 59 044

A szén-dioxid kibocsatas szektoronkénti megoszlasanak (6. abra, 2. tablazat) fontos tanulsaga, hogy
elsésorban a lakossagi, ipari és a kozlekedési szektorokban érdemes majd sziikséges beavatkozasokat
tenni. Valamint igaz, hogy bar az onkormanyzati épliletek kibocsatasa aranyaiban nem olyan jelentés, de a
példamutatas és a kozvetlen beavatkozas lehetGsége miatt ez a szektor is kiemelt fontossagu.

4.1. Onkormanyzati épiiletek energiahatékonysagi intézkedései

4.1.1. Epiiletenergetikai korszer(isitések

Az utdbbi években az Onkormanyzat aktivan igyekezett megvaldsitani az onkormanyzati fenntartasu
intézmények energetikai korszer(sitését, ami az épiiletek szigetelését, nyilaszardocseréjét, vilagitas
korszer(sitését és szigetelését jelenti. Az épliletenergetikai korszerUsitést célzd intézkedések jelenleg
mindossze az intézmények felén valdsultak meg, mig a vilagitaskorszerisités tekintetében ez a szam ennél
is alacsonyabb. igy bar az 6nkormanyzat jelentds szamban valdsitott mar meg beruhazasokat, tovabbra is
van a teriileten fejlesztési lehetdség, melyre az akcioterv intézkedései is ki fognak terjedni. Az
onkormanyzati fenntartasu intézmények éplilet feltjitasait a 3. tablazat foglalja Ossze.

3. tablazat Onkormanyzati intézmények megvaldsult energetikai korszer(sitései.

Fiitési rendszer Nyilaszar
Epiilet korszeriisitése o-csere Vilégitéi s Szigetelés

(ha igen, ideje) (ha igen, korszerdisités

i ideje)

Szarvas Varos Onkormanyzata Lengyel LED
Palota 2020 - | (teremvilagitas) igen
Polgarmesteri Hivatal 2020
Szarvas Varos Ovodaja 2015 - - igen
Kozteriilet Felluigyeleti kozpont 2020 - - igen
CERVINUS TEATRUM - -] - igen




Gyermekélelmezés - konyha - 2015

Aproék kertje bolcséde - - - igen
Altalanos Iskola tornacsarnok 2013 - - igen
Kozfoglalkoztatasi kozpont - 2012 | -

LED technologia
Szent Klara Gyogyfiirdé - - | (medencetér) igen
Csalad és Gyermekjoléti kézpont 2020 2020 | LED technoldgia igen
Tanoda 2012 2012 | LED technoldgia
"Borostyan" idések napkozi otthona - 2009

Szlovak Nemzetiségi Onkormanyzat

Roma nemzetiségi Onkormanyzat

Varosi konyvtar

Tessedik Samuel Mizeum 2016

Haziorvosi rendel6k 2017 2019 | LED technolégia igen

4.1.2. Megujul6 energia hasznositas

Szarvas Varos Onkormanyzata igyekszik minél inkabb kihasznalni telepiilésének kedvezé napenergia
hasznositasi potencialjat onkormanyzati fenntartast intézményeinek villamos energia ellatashoz. Ezt
bizonyitja az az Gsszesen 305 kWp beépitett napelemes rendszer teljesitmény, mely az onkormanyzati
épiileteken talalhato, melyek éves szinte koriilbeliil 360.000 kWh aramot termelnek. Tekintve, hogy az
onkormanyzat éves o0sszes villamos energiafogyasztasa korilbeliil 533.000 kWh, kijelenthetd, hogy
aramigényének majdnem 70%-at megujuld energia alapon termeli meg. Az intézmények napelemes
rendszereinek adatait és éves villamos energiatermelését az alabbi a 4. tablazat foglalja Ossze.

A tablazat emellett kitér még, hogy mely épiiletek vannak a e geotermikus alapon ellatott
tavhészolgaltatasra kapcsolodva.

4. tablazat Onkormanyzati épiiletek megljuld energia hasznositasa

Napelemes rendszer .
Geotermikus
Helyszin = - alapu
Napelemes Eves villamos tavhészolgaltatas
rendszer energiatermelés Kivitelezés
mérete (kWp) (kWh/év)
Gyermekélelmezés - konyha 35 40 000 2020.11 igen
Kozteriilet Felugyeleti Kozpont 15 16 000 2020.09 igen
Szarvasi Csalad- és Gyermekjoléti isen
Kozpont 7 8 200 2020.08 g
“Borostyan" |d6sek Napkozi Otthona 25 30 000 2020.07
Szarvas Varos Onkormanyzata ien
Lengyel Palota 27 30 000 2020.05 s
Polgarmesteri Hivatal 49,8 70 000 2020.05 igen
Kozfoglalkoztatasi Kozpont 3,5 4 000 2020.03 igen
Szarvas Varos Ovodaja 7 9 000 2020.02 igen
Aprok kertje Bolcséde 16 17 000 2018.09 igen
Szent Klara Gyogyfiirdé 50 51 000 2014.06 -
CERVINUS TEATRUM 49,8 70 000 2011.06 igen




Altalanos Iskola Tornacsarnok 11,5 13 000 2011.06

Varosi Kényvtar 7,92 7000 2011.03 Igen
Haziorvosi Rendelék 5,9 5000 2017.10 igen
Tessedik Samual Mizeum - igen

Pedagodgia Szakszolgalat

Szlovak Nemzetiségi Onkormanyzat

Roma nemzetiségi Onkormanyzat
4.1.3. Elektromos tolt6k telepitése

Az Onkormanyzat annak érdekében, hogy lakoinak minél inkabb megteremtse a fenntarthatdbb,
elektromos meghajtasu gépjarmiivekhez sziikséges infrastruktirat, sikeresen palyazott a Nemzetgazdasagi
Minisztérium az elektromobilitasi toltdinfrastruktlra kiépitéséhez kiirt felhivasra. A finanszirozasi forrasbol
8 millio forintos Gsszkoltséggel a Szabadsag Ut 30/1. K&H Bank melletti parkolo zold teriileten, 2db ,,A”
tipust 2x22 kW teljesitményi toltétorony keriilt telepitésre.

Az Onkormanyzat szamitasai szerint az toltépontok atlagos toltésszama 30 db/hd, a felhasznalt energia
516,66 kWh/ho koriil alakul.

4.1.4. Szarvas Fenntarthaté Energia Akcioterve (SEAP)

Szarvas varosa 2015 majusaban az energiahatékonysag és megujuld energiaforrasok altal kinalt
helyi megoldasok mellett kialld Polgarmesterek Szovetségének tagja lett. Ezzel egylttal azt a
vallalast is tette, hogy egy éven beliil elkésziti a telepiilés Fenntarthato Energia Akciotervét,
azaz a jelen dokumentumot. Ennek célja, hogy felmérje és konkrét intézkedések formajaban
felvazolja, hogyan tervezi véghezvinni 2020-ig a telepiilés szén-dioxid-kibocsatasanak legalabb
20%-0s csokkentését (Szarvas, SEAP, 2015).
Az Akcioterv értékeli a 2011-es bazisévre vonatkozoan ’Epiiletek, berendezések, létesitmények’ és a
’Kozlekedés’ szektoranak energiafogyasztasat energiahordozoként és szektoronként és az ezekbdl adodo
CO, kibocsatasat. Az elemzés szerint a telepiilésen legnagyobb mennyiségben felhasznalt
energiahordozo 2011-ben a foldgaz (43%), a legjelentésebb fogyasztoi szektor pedig a lakossag
volt (47%). Az energiagazdalkodashoz kapcsolodd szén-dioxid-kibocsatast pedig a bazisévre 68,7
ezer tonna volt, mely dontéen a foldgaz (43%) és az orszagos aramtermeléshez sziikséges
energiahordozok (36%) égetésekor tavozott a légkorbe
A helyzetelemezésen tul 2020-ig elérend6é 20%-os kibocsatas csokkentéshez konkrét intézkedéseket is
rendel az akcioterv.
Az mitigacios intézkedések tobbek kozott tartalmazzak:

- Onkormanyzati energiagazdalkodasi adatbazis

- A kozlekedés klimabarat fejlesztése (kerékpardthalézat bévitéssel, autdforgalom csokkentése,

kornyezetbarat kozlekedés és megljulo energiaforrasok részaranyanak novelését, onkormanyzati
flotta korszerdsitése stb.)

- Kozéplleteken energetikai korszer(isitések és a megUjuld energiaforrasok igénybevétele

- Lakoépiiletek energetikai korszerisitése és megujulé energia hasznositasa

- Kozvilagitas-korszerdsités
Mivel a SEAP minddssze a kibocsatas csokkentés/mitigacio kérdésére terjed ki, jelen akciotervvel
Szarvas varosa tovabb fejlesztve SEAP-jat, a kibocsatas csokkentés mellett a klimavaltozashoz
vald alkalmazkodasra kiterjed6 akciotervet hoz létre, melyben a SEAP 2011-es helyzetelemzését
kiegésziti a 2019-es évre végzett kibocsatasleltar és a megvaldsult intézkedések feliilvizsgalata.

4.1.5. Energia Megtakaritasi Intézkedési Terv

Az Onkormanyzat 2017-ben készitette el Energia Megtakaritasi Intézkedési Tervét azzal a céllal, hogy
egyrészt megvizsgalja az onkormanyzati intézmények jelenlegi energiafelhasznalasanak trendjeit, erre
éplilve pedig az energiagazdalkodasat optimalizalni tudja. A terv oOtéves iddintervallumra vonatkozdan
hatarozza meg azokat a fébb beavatkozasi teriiletek, ahol az egyes intézmények esetében jelentds energia
megtakaritas érhetd el.




Az intézkedések harom csoportba keriiltek besorolasba, mely koziil az elsébe keriiltek a beruhazast nem
igényld, rovidtavi beavatkozasok:

e {lizemeltetési szokasok valtoztatasa: feleldsok kijelolése, a meglévo berendezések lizemeltetése
soran az energiatakarékos hasznalatra valo torekvés, elektromos gépek kikapcsolasa utan a
halozatrol valo levalasztas

e lizemeltetési menetrendek atalakitasa: fiitési, hitési, szelloztetési napi, heti menetrend, az
lizemsziinetben a bels6 homérséklet csokkentése a flitési szezonban.

o flit6testek homérsékletének csokkentése a kiilso homérséklet fliggvényében

e arendszerek iizemelési hatékonysaganak novelése rendszeres ellendrzéssel, karbantartassal:
beallitasi értékek ellendrzése, rendszeres gazbiztonsagi feliilvizsgalat, elektromos gépek,
berendezések rendszeres miiszaki-biztonsagi fellilvizsgalata

e szemléletformalo intézkedések: ilizemeltetd személyzet, intézményi dolgozok iddészakos
energiahatékonysagi képzése, felhasznaldi szokasok megvaltoztatasa, tajékoztato kiadvanyok,
figyelemfelkelté feliratok elhelyezése, energia-megtakaritasra vonatkozd dolgozoi javaslatok
tamogatasa, motivacio

Az intézkedések masodik csoportjaba keriiltek a minimalis raforditast igényl6é beavatkozasok:
e energiatakarékos izzok, vilagitotestek beszerzése kiil-és beltérben
e tervszer(i megel6zo karbantartasok
o ablakok-ajtok légzarasanak javitasa huzatfogok elhelyezése, légfliggony vagy télen textilfiiggony
felszerelése

A harmadik csoportban kaptak helyet a jelent6s beruhazast igényl6 intézkedések:
e mozgathato arnyékolok vagy arnyékold folia felszerelése az iivegfeliiletek kiils6 oldalan,
e energiatakarékos berendezések beszerzése
A palyazati tamogatasokbol megvalosithaté beruhazasok:
e Megljulo energiak felhasznalasa pl. napelemes rendszerek telepitésével és fosszilis alapli flitési
rendszerek atalakitasa geotermalis tavhdszolgaltatassal
e épiiletek kiils6 homlokzatanak hoszigetelése
e nyilaszarok cseréje
e Nulla kozel nulla energiaigényd épiiletek épitése
Amellett, hogy a terv kijelolte az intézkedéseket az egyes intézményekre vonatkozoan, az intézkedések
végrehajtasanak feleléseiként az intézmények vezetdit jeloli ki, a nyomon kovetésért és feliilvizsgalatért
pedig az onkormanyzat energetikusat.

4.1.6. Onkormanyzati energiagazdalkodasi adatbazis

Az Onkormanyzatnal a korabban a Fenntarthato Energiaakcidtervben (SEAP) tett javaslat szerint minden
onkormanyzati fenntartast intézmény esetében, atlathaté modon zajlik az energiafogyasztasi és termelési
adatok gy(ijtése. A fogyasztasi adatok kiterjednek a villamosenergia, féldgaz, tavhéfogyasztasra, illetve
mivel az onkormanyzati intézményekben jelentds kapacitasi napelemes rendszer van beépitve, ezeknek a
termelését is folyamatosan nyomon kovetik. Az adatok begyljtését, illetve rendszerezését a polgarmesteri
hivatal energetikusa latja el, az adatok pedig éves szinten, intézményi lebontasban a varos hivatalos
honlapjan is kozzétételre keriilnek. Az energiafogyasztasi és termelés adatok gy(ijtésével az onkormanyzat
beazonosithatja azokat az intézményeket, ahol a leginkabb érdemes korszer(sitést végezni, illetve a
napelemes rendszerek esetében az esetleges meghibasodas, alultermelés is azonnal kimutatasra keriil. Az
adatok rendszerezésének nagy elénye még, hogy a rendszeresen 0sszegyljtott adatok nagyban
megkonnyitik az energetikai palyazatok tervezését, megirasat, az auditok elvégzését, illetve a
SECAP-hoz hasonlé akcidtervek készitését is.




4.2. Kozvilagitas-korszer(sités

A varos teriiletén jelenleg mintegy 2068 db kozvilagitasi lampatest lizemel, melyek korszer(sitése egyelére
részben tortént meg.

lAmpatestekre torténd cseréje 2015-ben a Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) keretein beliil
tortént meg. 166 millio forintos beruhazassal a telepliilés lampatestjeinek 47%-a keriilt korszerdsitésre.

A LED lampatestek felszerelésével az Onkormanyzat amellett, hogy jelentds koltéscsokkentés ér el,
42,48%-0s energiafogyasztas csokkentésével, csokkenti liveghazhatasu gazkibocsatasat is.

Az Eurdpai Unios fejlesztési forrasbol finanszirozott projekt egyel6re a varos 44.sz foutjara, 4401, 4404,
46351 szam( (tjaira terjedt ki, illetve az dnkormanyzat egyes gy(ijté és mellékitjaira. > A fejlesztésbél
varos fenntartasa ala tartozd egyes utak kimaradtak, illetve a parkok, terek, sétanyok koz és disz
vilagitasanak korszer(sitése is, igy az akcioterv intézkedései a kimarado teriiletek vilagitaskorszerdGsitésére
is kitérnek majd.

4.3. Helyi energiatermelés

4.3.1. Haztartasi megujulé kiserémiivek

2019. év végére oOsszesen 121 napelemes haztartasi méretl kiser6mil (vagyis az 50 kVa beépitett
teljesitmény meg nem haladd) rendszer volt lGizemben Szarvas, beépitett teljesitményiiket tekintve
Osszesen 1238,35 kW volt. A rendszerek 2019 soran Osszesen 758,27 MWh villamos energiat termeltek a
kozhalozatra. Lakossagszamot tekintve a telepitett naperémivekben mar jelenleg is példamutato Szarvas,
am ez a szam a rendszerek folyamatos koltségcsokkenésének és az rendelkezésre allé tamogatasi forrasok
igénybevételével varhatoéan tovabb novekszik az elkovetkezend6 években, folyamatosan csokkentve ezzel
a telepiilés teljes CO2-kibocsatasat.

Szintén elényos az erémiivek terjedése szempontjabol, hogy a 2010-es évek folyaman a klimavaltozas
kovetkeztében az éves napsiitéses Orak szama Magyarorszag térségében folyamatosan novekszik, ami
kedvezben hat a napelemes rendszerek termelésére.

5. tablazat Szarvas napelemes haztartasi méret(i kiserémuire vonatkozo adatok, 2019 (Adatforras: MEKH)

Megnevezés Osszesen
Haztartasi méret( kiseromivek szama db 121
Haztartasi méreti kiserémlivek beépitett teljesitménye kw 1238,35
Haztartasi méreti kiserémdvek altal a haldzatra adott villamos

energia mennyisége MWh 758,27
Haztartasi méretli kiserémdvek altal a halozatrol vételezett

villamos energia mennyisége MWh 3607,97

4.3.2. Geotermikus energiahasznositas

Szarvason a geotermikus energiahasznositas egyrészt a tavhészolgaltatas révén torténik meg, mely a
lakossagi, intézményi és szolgaltatdi szektornak biztosit energiat, emellett pedig zajlik a telepiilésen az
ipari szereploknek torténé hdszolgaltatas termalis alapon.

Szarvas varosa rendkiviil kedvez6 geotermikus adottsagokkal rendelkezik, emiatt 1985-ban az els6, 1987-
ben pedig a masodik termalkut is kiépitésre kerilt, utdbbi visszasajtolasa céllal. es energiaracionalizalasi
hullam allami tamogatasat kihasznalva két termalkut keriilt kiépitésre és visszasajtolasi céllal. A
geotermikus energiaszolgaltatas akkoriban a kutak kornyezetének néhany héfogyasztojara terjedt ki. > A
két termalkut Uzemeltetésérol jelenleg Szarvasi Gyogy-Termal” Gyogyfiirdé és Termalvizszolgaltato
Nonprofit. Kft. gondoskodik, aki a kutakkal (melyek koziil jelenleg 1 iizemel) latja el a teleplilés lakossagi
és koziileti tavhdszolgaltatasat. Europai Unids tamogatasok segitségével 2015-2020 kozott fejlesztésre

2 http://www.szarvas.hu/doc/keop-5-5-02_0.pdf
3 http://porcio.hu/wp-content/uploads/2017/02/Szarvas-referencia.pdf




keriilt a geotermikus rendszer, melynek célja volt, hogy kivaltsak a féldgazt, és olcsobb energiaval lassak
el a varosi termalh6-kdzpontokra csatlakoztatott 6nkormanyzati intézményeket, a kozintézményeket és a
csatlakozott lakasokat. Az Uj fogyasztok bekapcsolasa mellett a KEOP és TOP fejlesztési forrasok révén
megvaldsult a teljes geotermikus rendszer korszersitése 12 km termalvezeték cseréjével és 21 hékozpont
felujitasaval, illetve az lizemeltetés biztonsagahoz (j tavfeliigyeleti rendszer épitettek és az addig inaktiv
K 88.sz. termeld kut is lizemképes allapotba keriilt. *

A 100%-ban geotermikus alapon tavhdszolgaltatasra kapcsolodd onkormanyzati intézmények listajat a
4.1.2. Megujulo energiahasznositds fejezet, 4. tablazata foglalja 6ssze. Emellett a szolgaltatas kiterjed
még tovabbi, nem onkormanyzati fenntartast kozintézményekre, lakdépiiletekre és szolgaltatd egységekre
is, melyet az alabbi tablazat osszesit.

6. tablazat Onkormanyzati intézmények mellett tavhészolgaltatassal ellatott épiiletek

Epiilet neve Epiilet tipusa
Kis utcai Tarsashaz Lakokozosség tarsashaz
Lehel utcai Tarsashaz Lakdkozosség tarsashaz
Pet6fi utcai Tarsashaz Lakokozosség tarsashaz
Szabadsag utcai Tarsashaz Lakokozosség tarsashaz
Gal Ferenc Egyetem Pedagdgiai Kar Dékéni Epiilet fels6foku oktatasi intézmény
é@;ﬁ%?ﬁ%égfﬁsﬁq 'Iét;sbcélﬂ Tarsulas Szocialis és Kézintézmény
Békés Megyei Kormanyhivatal kozintézmény
Békés Megyei Rend6r Fokapitanysag kozintézmény
Gal Ferenc Egyetem Pedagdgiai Kar Oktatasi és Kollégium Epiilet fels6fokl oktatasi intézmény
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Kar, Tanligyi épiilet fels6fokl oktatasi intézmény
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Kar, Kollégium fels6fokl oktatasi intézmény
Gyulai Szakképzési Centrum, Fé épiilet kozépfokl oktatasi intézmény
Gyulai Szakképzési Centrum, Kollégium kozépfokl oktatasi intézmény
Gyulai Szakképzési Centrum, Tankonyha kozépfokl oktatasi intézmény
Szlovak Altalanos Iskola, Ovoda és Kollégium alapfok( oktatasi intézmény

Szarvasi KOMEP Varosgazdalkodasi Nonprofit Kft. Petdfi utcai szolgaltatas

Sportcsarnok
Szarvasi KOMEP Varosgazdalkodasi Nonprofit Kft. Uj szolgaltatas
Sportcsarnok
Liget Hotel Kft. szolgaltatas
Szarvasi Szakorvosi Kft. szolgaltatas

“ https: //www.energiainfo.hu/korszerusitettek_a_szarvasi_geotermikus_rendszert-32789/




Szirén Plusz Kft. szolgaltatas
NAPRA-FORGO ART BT. (teniszpalya) szolgaltatas
Szarvas Coop Zrt, 1. sz. Uzlethelyiség szolgaltatas
Szarvas Coop Zrt, 2. sz. Uzlethelyiség szolgaltatas
Kords Csemege Kft. lizlethelyiség szolgaltatas
Bezzeg Xénia ev. lzlethelyiség szolgaltatas
Tatai Laszld e.v. lizlethelyiség szolgaltatas

Amellett, hogy az koziileti, lakossagi és egyéb fogyasztok tavhdigénye geotermalis alapu, az ipar
szektoraban is zajlik a megUjulo eréforras felhasznalasa.
A telepiilés ipari parkjaban lévé termelélizemek jelent6s része a Barex Kft.-t6l vasarolja a geotermikus
energiat, melyet fltési igényik kielégitésére hasznalnak fel. A Barex Kft. 1985-t6l folyamatosan szolgaltat
héenergiat, Szarvason jelenleg 3 db termalkdt tulajdonjogaval, tovabba 1 db termalk(t lizemeltetési
jogaval rendelkezik.
A szolgaltatdé honlapjan megjelent adatok szerint 200 napos fiitési idényt szamolva 1 kut koriilbeliil
16.704,00 MWh/év energiat biztosit.
Az 1985 o6ta m(ikod6 szolgaltatas az alabbi gazdasagi tevékenységekhez biztositott termalis héenergiat:

e 20.000 m”épiilet (csarnokok, miihelyek, irodak) fiitése

e 34.000 m? baromfiolak fiitése (3 millid csirke / év)

e  GALLICOOP Pulykafeldolgozé Zrt. hdigényének biztositasa

e 800 férbhelyes és szaporulatat neveld sertéstelep flitése

e 600 féréhelyes tehenészeti telep hdigényének biztositasa

e Babolna tipusu szaritolizem teljes hdenergia igényének biztositasa

e 1,5 ha teriiletd foliatelep optimalis hémérsékleten tartasa
Jelenleg a kihasznalhatd kapacitas minddssze 30 %-a van lekotve, igy a szolgaltatasnak koszonhetéen még
jelentds potencial mutatkozik, hogy az ipar szektoranak megujulé energiahasznositasa novekedjen.’

4.3.3. Biogaziizem

Szarvason talalhato Magyarorszag legnagyobb, 4,2 MW beépitett teljesitménnyel rendelkezé biogaziizeme
a varos kiilteriiletén, a Szarvas-Eziistsz6l6kben. Az Az Aufwind Schmack Elsé Biogaz Szolgaltato Kft. 2011-
ben kezdte meg mikodését, az erémdlvi beruhazast nagyrészt német zoldmezds beruhazasként
megvalositva, mely kiegésziilt a Magyar Allam és az Eurépai Unid pénziigyi tAmogatasaval.

Az erémi éves betaplalt villamosenergia mennyisége 26.000 MWh, ami telepiilés teljes éves villamos
energia igényének majdnem 35%-at jelenti.

Az lizem f6 tevékenysége a biogaz gazmotorokban valo elégetésébdl keletkezett villamosenergia termelés,
amely kiegésziil még két partnernek szolgaltatott g6z, meleg- és hidegenergia szolgaltatassal is.

A biogaz eldallitasa zart rendszerben, anaerob lebontasi folyamatok kovetkeztében 4 darab, egyenként
2.000 m® kapacitasi fermentorban, valamint 3 darab, egyenként 3.200 m?® kapacitas( utéfermentorban
torténik. Az biogaz termeléshez élelmiszer-ellGallitasbol keletkezett, évi tobb mint 40.000 tonna
problémas hulladék keriil felhasznalasra, melyet ez altal nem sziikséges a tovabbiakban hulladékként
tarolni vagy artalmatlanitani. Az lizem felhasznalja még a kérnyezo allattarto telepekrol szarmazo évi kb.
53.000 ezer tonna szerves tragyat melybol CO,-semleges energia és melléktermékként mezdgazdasagi
szempontbol kivaléo minéségli tragya keletkezik.®

A 2010 6ta miikodo lizem egészen a 2020-as évig veszteségesen miikodott elsésorban alapanyag beszerzés
as tarolas jelent6s koltségébol addddan. 2019-ben azonban az lizem (j vezetét kapott, aki feliilvizsgalt és

> http://barexkft.hu/index.phtml?pid=thermal
6 http://biogazszarvas.hu/




atszervezett alapanyag ellatasnak, logisztikanak, a karbantartasnak és a fejlesztéseknek koszonhetéen
pénziigyi nyereséget tudott hozni az lizemnek. ’

4.4. Mezbogazdasagi, ipari, szolgaltatdé szektor megujuldé energia alapl
beruhazasai

A telepiilés ipari és szolgaltatd szektoranak néhany szerepléje mar megtette az elsé |épéseket a
klimabarat energiatermelés felé. Az alabbiakban néhany példat emeliink ki annak illusztralasara, milyen
sokféle cég, vallalkozas, intézet miikodését segitheti megUjuld alapl beruhazas.
A 4.5 Geotermikus hasznositas fejezetében mar ismertetésre keriilt a telepiilés szolgaltatdi és ipari
szerepldinek geotermikus alapl héenergia fogyasztasa. Az alabbi tablazat a telepiilés szolgaltatoi
egységének napelemes beruhazasait dsszesiti.

7. tablazat Néhany napenergia alapl beruhazas Szarvason az ipari-szolgaltaté szektorban.

PRO FAMILIA napelemes rendszer 16,75 57,46 16,54 2017
Szolgaltatoé Bt.

Barex Kft. napelemes rendszer 57,72 198 50 2020
Franké Gumicentrum napelemes rendszer 12 14,5 3,7 2020
Kft.

MEDIUS CONTACT napelemes rendszer 49,28 169 42 2020
Kft.

"ARANYKILINCS" napelemes rendszer n.a. n.a. n.a. 2020
Epit6 és Szolgaltato

Ipari Bt.

Szarvas Varos Onkormanyzata a 2015-ben kidolgozott Fenntarthatd Energia Akciotervében (SEAP) a
Polgarmesterek Szdvetsége altal eldirt 2020-ig, bazisévhez képest 20%-ig csokken6 szén-dioxid kibocsatas
helyett 40%-ot vallalt kidolgozott akciotervében. Szamitasaink szerint a célkitlizésb6él 2019-ig 10%-ot
sikeriilt a telepiilésnek elérnie, igy Szarvas tényleges dekarbonizaciéjahoz az elmult évtized
beavatkozasaihoz képest nagyobb volumen( intézkedésekre lesz szilkség. Az Energia Akcioterv alabbi
intézkedésjavaslatait annak fényében alakitottuk ki, hogy azokat megvaldsitva a telepiilés elérje a
Polgarmesterek Szovetsége felé tett vallalasat, miszerint 2030-ig a bazisévhez (2019) képest 40%-kal
csokkenti szén-dioxid kibocsatasat.

5.1. Onkormanyzati intézmények, koziiletek

A szektor lehetGségeinek attekintéséhez 18 onkormanyzati éplilet energiagazdalkodasi jellemzéit
vizsgaltuk meg. Ezek alapjan javasoltunk a kiilonbozé épiiletekre 2030-ig energiahatékonysagi, megUjuld
energiaforrasokat hasznositd beruhazasokat és egyéb intézkedéseket. A kovetkezokben a megvaldsitando
javaslatokat fogalmazzuk meg és tekintjik at, az adminisztrativ jellegi fejlesztésektdl a beruhazasokig.

5.1.1. Onkormanyzati energiagazdalkodasi adatbazis tovabb fejlesztése
Az intézkedés bemutatdsa

Az varos 2012-ben késziilt SEAP-janak 4.1.1. szamu intézkedésjavaslata az Onkormanyzat
energiagazdalkodasi adatbazisanak l|étrehozasat javasolta, mely alapjan a varos onkormanyzata a
beavatkozast végre is hajtott. Azon tul, hogy az adatbazisat sajat részre létrehozta, hivatalos honlapjan
2020 ota kozzé is teszi az onkormanyzat a foldgaz, villamosenergia és tavhéfogyasztasi éves adatait az
egyes intézményekre vonatkozoan. Az energiagazdalkodasi adatbazis fenntartasaért az Onkormanyzat

7 https://energiabox.blog.hu/2020/08/04/mellektermek_energia




energetikusa felelés, aki az Onkormanyzati fenntartasu intézmények energiafogyasztasi, illetve a
napelemes rendszereinek termelési adatait Excel tablazatban Gsszesiti. Az adatbazis tovabbfejlesztésének
céljaul javasoljuk egy energia monitoring szoftverre torténd eléfizetést, melyben lehetéség van az
épliletek energiagazdalkodasi adatainak atlathatd, konnyen kezelheto és az adatokat jol vizualizalhatd
modon torténd gydjtésére.

A kozépliletek lizemeltetési feladatainak ma mar csak egy részét végzi az onkormanyzat; szamos
intézmény keriilt allami fenntartasba, igy Osszességében nehezen lathatdé at a szektor
energiagazdalkodasa. Emiatt javasoljuk még a szoftver beszerzése utan, hogy amennyiben az allami
fenntartasu intézményeket, vagy akar hosszitavon a lakossagi szektor tarsashazait is az energia monitoring
rendszerbe integralni. Ez altal joval atfogobb képet kaphat az 6nkormanyzat a varos energiagazdalkodasi
helyzetérol.

Mivel az el6re, rendszeresen Osszegy(ijtott adatok nagyban megkonnyitik az energetikai palyazatok
tervezését, megirasat, az auditok elvégzését, az onkormanyzatnak érdemes energia monitoring rendszerét
minél szélesebb korben kiterjesztenie.

1. Szoftver beszerzése

Szarvas varosa Példamutato6 telepiilésként vesz részt az Europai Unids finanszirozasa MULTIPLY kutatasi
projektben, melynek célja a hazai és nemzetkozi onkormanyzatok kozotti tudas atadasa az integralt
szemléleti telepiilésfejlesztésrol. A projekt keretein beliil mutatta be Budaors varosa Energia monitoring
szoftverét, melyet a litvan Ekodoma fejlesztett ki egy szintén EU-s projekt keretein beliil. A szoftver
kimondottan kozépiiletek energiagazdalkodasi monitoring tevékenységéhez lett kifejlesztve. Ahogy az
alabbi abrak is szemléltetik, a szoftver segitségével lehet6ség van az energiafogyasztasi adatok
épliletenként torténd osszegyljtésére, illetve az is latszik, hogy az éplilet energiafogyasztasaban sikeriilt-e
csokkentést elérni.

2040 Budadrs,

1 Varoshaza Szabadsag Gt 134 14% A Mar 2021 28000.00 120.00

2 BTG Irodaépiilet 20 ojeudabrs1Boza 4% Y Mar2021 1547.00 5.11
Gyorgy u. 21.

3 Kamarerdei Kozosségi Haz220 Budadrs. 24% Y Mar 2021 590.00 7.36
Kismartoni u. 45.

4 Varosi Uszoda' 2040 Budadrs, Harsfa u. 62% Mar 2021 55500.00 122.00

Sportcsarnok és Strand 6.

5 Budaérsi Vackor Gvoda 2040 Budaors, 5% ¥ Mar 2021 1450.00 17.00
Szahadsag ut 136.

6 Holdfény Utcai Gvoda 2040 Budadrs, Holdfény 3%V Mar2021 1600.00 26.00

utca 31.



http://www.ekodoma.lv/en/tools/energy-monitoring-tool
http://www.ekodoma.lv/en/tools/energy-monitoring-tool

2021 Monthly building specific energy consumption

Energy consumption in the building (MWh per month) depending
on the outdoor temperature (kwh/m?) and comparison with previous years

@ (5} =] (] L] 2]

7. abra A v2.energoplanosana energiamonitoring rendszere, Képek forrasa: Szabo Sandor-Energy
Monitoring Platform, MULTIPLY BEE, 2021.04.16

2. Felel6sok kijelGlése

Az energetikus feladata az eddigiekhez hasonléan energiagazdalkodas ellenérzése, koordinalasa, az
intézmények rendszeres adatszolgaltatasanak nyomon kovetése, valamint az o©nkormanyzat
energiagazdalkodassal kapcsolatos egyéb teenddinek ellatasa. Az adatok gylijtése tovabbra is hasonloan
mikodne: az intézményi felelésok havi szinten tovabbitjak azt az onkormanyzat energetikusanak, aki ezt
havi szinten bevezeti a szoftverbe.

Amennyiben (j intézmények, épiiletek energia monitoringba torténé bevonasa is megtorténik, minden
esetben szilkség lesz egy-egy olyan felelés kijelolésére, aki az energetikus altal meghatarozott
gyakorisaggal és platformon tovabbitja energiafogyasztasi/HMKE termelési adatait.

2. Tdjékoztatds

Erdemes az informacidaramlast kétiranylva tenni: az onkormanyzat bizonyos idékdzonként kdonnyen
értheté mddon (diagramokkal, rovid szoveges magyarazatokkal ellatva) tajékoztathatja az intézményeket
az energiafelhasznalasuk alakulasardl, a energia monitoring szoftver szemléletes abraival. Fajlagos (pl.
kWh/m?) adatok képzésével az intézmények kozott verseny is szervezheté - a legalacsonyabb fajlagos
fogyasztasu intézmény nyer. Ezzel az 6nkormanyzatban vagy annak hatokorében dolgozok tudatossaganak
novelése valdsulhat meg, valamint 06k is aktiv részeseivé, alakithatdiva valhatnak az épiilet
energiafogyasztasanak. Ezen tudatossag novekedése varhatoan az élet egyéb teriiletein is pozitiv, CO,-
kibocsatas-csokkentd hatassal jar. Illetve érdemes tovabbra is fenntartani az energiagazdalkodasi adatok
kozzétételét az onkormanyzati honlapon, a szoftver szemléletes abrain keresztiil.

Kezdés: 2021. oktdber 1.
Befejezés: Folyamatos
Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy

Projektcsoport, onkormanyzat energetikusa.

Vdrhato koltségek

Az intézmények adatainak gyljtése, Osszesitése nem keriil tobbletkoltségbe az onkormanyzat, illetve az
intézmények szamara sem.

A v2.energoplanosana energia monitoring ilizemeltetési Osszege intézményeként éves szinten brutto
2500 Ft, amely tartalmaz egy egyalkalmas képzést és magyar nyelvi Utmutatoét, illetve folyamatos




szakmai és technikai tamogatast. Amennyiben az 6nkormanyzat mind a 18 épiiletére kiterjeszti a szoftvert
az éves szinten brutto 45 000 Ft koltséggel jarna.

5.1.1. Energiahatékonysagi beruhazasok
Az intézkedés bemutatasa

Az energiahatékonysagi beruhazasok tervezéséhez attekintettilk az érintett onkormanyzati fenntartasd
épliletallomany fogyasztasi statisztikait, az épiiletek allagat, illetve az eddig megvaldsult beruhazasokat.
Osszesen 18 épiiletet vizsgaltunk, melyek tobbségénél rendelkezésiinkre alltak gaz- és aramfogyasztasi,
valamint tavho fogyasztasi adatok. Az alabbi tablazatban ismertetjilk, mely épiiletek esetében milyen
beruhazasok megvaldsitasat javasoljuk, és ezek varhatéan mennyi energia és szén-dioxid-kibocsatas
megtakaritasat tesznek lehetévé. Osszesen 17 épiilet esetében javaslunk valamilyen energiahatékonysagi
beruhazast, a beruhazasok altal elérheté CO, kibocsatas csokkentési potencialt minden esetben az épiilet
tavhé és gazfogyasztasanak aranyabdl szarmaztunk. Azon épiiletek esetében, ahol az energia
megtakaritashoz nem jar emisszidé csokkentéssel az azért van, mert az épiiletek a tavhdszolgaltatasra
vannak kapcsolva, mely 100%-ban geotermikus alapon miikodik, igy az épiilet a flitési energiaigény
csokkenése nem jar egyiitt CO, kibocsatas csokkenéssel.

8. tablazat Epiiletenergetikai korszeriisitési javaslatok koziileti épiileteken 2030-ig az altaluk
megtakarithato energia és liveghazgaz-kibocsatas mértékével

< : NYILASZARO- FUTES- VILAGITAS-
INTEZMENY NEVE HOSZIGETELES CSERE KORSZERUSITES KORSZERUSITES
MWh tCo, MWh tCo, MWh tCo, MWh tco,

Gyermekélelmezés - konyha 67,24 13,58 - - 53,79 10,86 1,42 0,36
K?zterulet Feliigyeleti 3,37 0 ] ) 0,43 0.11
Kozpont

Szarvasi Csalad- és

Gyermekjoléti Kozpont

Borostyan" Id6sek Napkozi 24.76 5 ) ) 19.8 4 0,42 0.11
Otthona

Szarvas Varos Onkormanyzata 12,34 0

Lengyel Palota

Polgarmesteri Hivatal 9,86 0 5,91 0 - - 1,39 0,35
Kozfoglalkoztatasi Kzpont 5,02 1,01 - - 4,02 0,81 0,10 0,03
Szarvas Varos Ovodaja - - 9,11 0 - - 1,7 0,43
Aprok kertje Bolcséde - - 211,2 0,06 281,71 0,11 0,26 0,07
Szent Klara Gyogyfiirdé - - 197,0 0,8 262,79 | 1,06

CERVINUS TEATRUM - - 19,36 0,039 25,82 0,05 0,31 0,08
Altalanos Iskola Tornacsarnok - - 10,07 0,002 - - 0,03 0,008
Varosi Konyvtar 46,6 0 27,96 0 37,28 0 0,22 0,06
Haziorvosi Rendel6k
Tessedik Samuel Mizeum 35,1 0 21,04 0 - - 0,12 0,03
Pedagogia Szakszolgalat 3,41 0,69 - - 2,72 0,55

Szlovak Nemzetisegi | 5 o3 1,02 3,02 | 0,61 402 | 0,81 0,04 0,01
Onkormanyzat

Roma nemzetisegl | 3 38 0,68 2,03 | 0,41 2,71 | 0,55 0,02 0,004

Onkormanyzat




Jelen dokumentum és vizsgalat célja és terjedelme nem tette lehetové részletes épiiletenergetikai
vizsgalatok és szamitasok elvégzését. A rendelkezésre allo adatok alapjan a 8. tablazatban felsorolt
beavatkozasok megvalédsitasat latjuk indokoltnak, azonban a beruhazasok tervezéséhez mindenképpen
pontos helyzetfelmérés és energetikai szakért6 bevonasa sziikséges.

A javasolt épiiletenergetikai felujitasoknak koszonhetéen becsléseink szerint évi 1424 MWh energia
megtakaritas érhet6 el, melynek segitségével a szén-dioxid-kibocsatas évente 44 tonnaval csokkenne.
Ennél a végleges megtakaritasok magasabbak is lehetnek, ugyanis nem minden épiiletre alltak
rendelkezésre fogyasztasi adatok, melyek alapjan a kibocsatas-csokkentést megbecsiilhettiik volna. Az
tres cellaértékek olyan intézményeknél szerepelnek, ahol az adott tipusi beruhazas mar megvalosult,
vagy nem szilkséges, esetleg nem lehetséges kivitelezése 2030-ig.

Kezdés: 2021. oktdber 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Projektcsoport, varos energetikusa.

Varhaté koltségek

Az 6nkormanyzati intézményeknél tervezett beruhazasok dsszesen megkozelitoleg 800 millié forintba
keriilnek majd.

Varhato6 energiamegtakaritas (MWh/év)

A fent bemutatott beruhazasokkal — hdszigetelés, nyilaszarocsere, flités- és vilagitaskorszer(sités —
osszesen évi 1424 MWh -t lehet megtakaritani a mar megvalosult beruhazasok nélkiil.

Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

A javasolt 6nkormanyzati épiileteket érintd hdszigeteléshez, nyilaszarocseréhez, flitéskorszerdsitéshez és
vilagitaskorszer(sitéshez kothetéen Osszesen 44 tonna szén-dioxid-megtakaritas varhatoé évente.

5.1.2. Megujulé energiaforrasok hasznalata
Az intézkedés bemutatasa

Bar a megujuld energiaforrasok kore igen széles — nap, szél, geotermia, vizenergia, kiilonb6z6é biomassza-
tipusok — jelen vizsgalat soran elsGsorban az Oonkormanyzati épiileteken napenergiaval megvalosithato
aram- illetve hétermelés lehet6ségeit mutatjuk be. A nem kozvetleniil koziileti épiiletekhez kotédo, de
akar onkormanyzati megujuld energiatermeld projekteket az 5.5. Helyi energiatermelés fejezet mutatja
be.

A telepiilés 2015-ben késziilt SEAP-ja a napelemes rendszer telepitést tekintve 68,6 kW-nyi kapacitas
beépitését javasolta, melyet az onkormanyzat messze tulteljesitett és 2020-ra 305 kWp
kapacitasu napelemes rendszereket telepitett sajat fenntartasu épiileteinek tetéfeliileteire.

A varos onkormanyzatanak 18 épiilete koziil a 2020-as évig mar 13-ra tortént napelemes HMKE telepitése,
melyek az Onkormanyzati intézmények éves villamos energia fogyasztasanak koriilbeliil 70%-anak
megfelelé aram mennyiséget termelik meg éves szinten. A jovére nézve javasoljuk, a napelemes
rendszerek telepitését a kimarado 5 épiilet esetében is, mellyel tovabb novelheté az onkormanyzat
megujuld energia hasznositasa.

A telepitenddé napelem-kapacitasokat az alabbi modon hataroztuk meg: az adott épiilet megfelel
tet6feliiletek értékét az onkormanyzattol kaptuk meg, ezt szlikitettilk le részben miiholdfelvételek
felhasznalasaval torténé mérések alapjan az optimalis (délies) kitettségl feliiletekre. Az intézmények
tobbségében az optimalis feliiletek 60%-aval szamolva kaptuk meg a hasznosithato napelem-feliiletet.
Néhany intézmény esetében az igy kalkulalt napelem-kapacitas azonban nagyobb éves villamosenergia-
termelést eredményezne, mint az adott épiilet aramfogyasztasa, igy ’elméleti kapacitas’-ként javaslatot
tettiink a tetéfeliilet nagysaga alapjan telepitheté napelemes rendszer maximum kapacitasara, illetve




’fogyasztasnak megfelel6’ kapacitasként feltiintettiik, hogy mekkora teljesitmény(i napelemes rendszer
tudna megtermelni az éplilet éves villamos energiaigényét. A rendszerek CO, kibocsatas csokkentési
potencialjanal az elméleti kapacitas értékeivel kalkulaltunk.

Az 5 épiiletre tovabbi 47 kWp kapacitast napelemes rendszer telepithet6.

Mivel a telepiilés tavhoszolgaltatasa 100%-ban geotermikus energia alapl, a flitési energiafogyasztas
esetében is jelentds potencial mutatkozik a megujuld energia hasznalat novelésére. Az onkormanyzati
éplletek kozil 11 mar a kozponti tavhdszolgaltatéra van kapcsolva, a tovabbiakban pedig javasoljuk a
fennmarado épiiletek bekapcsolasat a szolgaltatasra, - amennyiben az miszakilag kivitelezhetd.

A javasolt napenergia és termalenergia hasznositassal az o©nkormanyzat jelentésen novelheti
energiafogyasztasabol szarmazo szén-dioxid kibocsatasat mind a villamos energia mind a hdéenergia
fogyasztas teriiletén. Az Onkormanyzati intézmények esetében az onkormanyzattél kapott informaciok
szerint néhany épiileten esetében nem lehetséges a tavhdszolgaltatas kiépitése, igy ezt a szempontot
figyelembe vettiik javaslataink soran.

Az alabbi tablazat foglalja Ossze, hogy az egyes épiiletekre mekkora napelem-kapacitasok telepitését

javasoljuk, illetve mely intézmények tavhoszolgaltatasra torténd csatlakozasa javasolt még.
9. tablazat Javasolt napelem kapacitasok és geotermikus alapu tavhdészolgaltatas onkormanyzati

intézményekre
Napelemes rendszer
Helyszin Meglévs [ Pl
Napelemes Eves villamos tavhészolgaltatas
rendszer energiatermelés Kivitelezés
mérete (kWh/év)
(kWp)
Gyermekélelmezés - konyha 35 40 000 2020.11 telepitve
Kozteriilet Felligyeleti avasolt
Kozpont 15 16 000 2020.09 )
Szarvasi Csalad- és telepitve
Gyermekjoéléti Kozpont 7 8 200 2020.08 P
"Borostyan" Idések Napkozi avasolt
Otthona 25 30 000 2020.07 )
Szarvas Varos Onkormanyzata telepitve
Lengyel Palota 27 30 000 2020.05 P
Polgarmesteri Hivatal 49,8 70 000 2020.05 telepitve
Kozfoglalkoztatasi Kozpont 3,5 4000 2020.03 telepitve
Szarvas Varos Ovodaja 7 9 000 2020.02 telepitve
Aprok kertje Bélcséde 16 17 000 2018.09 telepitve
Szent Klara Gyogyfiirdé 50 51 000 2014.06 javasolt
CERVINUS TEATRUM 49,8 70 000 2011.06 telepitve
Altalanos Iskola Tornacsarnok 11,5 13 000 2011.06 telepitve
Varosi Konyvtar 7,92 500 2011.03 telepitve
Elméleti
kapacitas varhatoé Geotermiku
Javasolt napelemes rendszer ’ il lapd
mérete (kWp) eves vitlamos fopx s a'apu
energiatermelés tavhészolgaltatas
(kWh/év)
miemlékvédelem altt allo telepitve
Tessedik Samuel Mizeum épiilet
elméleti 19,08 kW 22 89 telepitve
Haziorvosi Rendel6k fogyasztasnak megfeleld: 0,65 kW ’ P
elméleti 9,5 kW fogyasztasnak 11.45 javasolt
Pedagogia Szakszolgalat megfeleld: 2,1 kW ’
Szlovak Nemzetiségi elméleti 18,27 kW 21.92 nem
Onkormanyzat fogyasztasnak megfelel6: 1,1 kW ’ lehetséges
Roma nemzetiségi elméleti 18,54 kW 22 25 nem
Onkormanyzat fogyasztasnak megfelel6: 0,5 kW ’ lehetséges




Osszességében évi 14 tonna szén-dioxid takarithaté meg a javasolt napelemes rendszerek telepitésével.
Emellett a varosi tavhdszolgaltatasra eddig nem kapcsolédd onkormanyzati intézmények geotermikus
alapon torténd ellatasa tovabbi évi 8 tonna CO, megtakaritast eredményezhet.

Kezdés: 2022. januar 1.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Projektcsoport, varos energetikusa.

Varhato koltségek

Az onkormanyzati napelemes rendszerek kiépitése esetében az elméleti maximum kapacitas kiépitése
korilbeliil 15 millié Ft koltséggel jarna, az intézmények fogyasztasanak megfelel6é rendszerméretek pedig
korilbeliil 1,5 millié Ft-ba keriilnének. A 4 intézmény tavhészolgaltatasra torténé kapcsolasanak koltsége
korilbeliil 100 millié Ft koril alakulna.

Varhaté megljuloenergia-termelés (MWh/év)

A napelemek varhaté termelése tobb mint 79 MWh megU(julé aram, mig geotermikus alapon koriilbeliil 40
MWh héenergia keriilne eléallitasra évente.

Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

Az orszagos erémupark altal megtermelt villamos energia helyett napelemekkel valé zéldaram-termeléssel
évi 14 tonna, mig napkollektorok segitségével, foldgazt vagy tavhot kivaltva évi 8 tonna szén-dioxid
kibocsatasa keriilhetd el.

5.1.3. Zold kozbeszerzés

A zold kozbeszerzés nem egy oOnallo intézkedés vagy beruhazas, sokkal inkabb egy olyan, a tobbi
intézkedéshez horizontalisan illeszked6 lehet6ség, amellyel tovabb novelhetd a telepiilés energia-, szén-
dioxid- és pénzmegtakaritasa.

Az allam és az onkormanyzatok a beszerzési piacon ma Europaban a legnagyobb fogyasztonak szamitanak,
a kozszféra beszerzései az EU-ban a jelenlegi adatok szerint éves szinten hozzavetéleg 2 billi6 eurd
értéket tesznek ki, amely nagyjabol megfelel az EU-s GDP 19%-anak. Egyértelmi tehat, hogy az allam,
illetve az onkormanyzatok barmilyen magatartast is tanlsitanak a beszerzések, kozbeszerzések
vonatkozasaban, az komoly hatast gyakorol a piacra. Amennyiben a lefolytatott kdzbeszerzési eljarasok
soran kornyezetbarat termékek és szolgaltatasok megrendelésére keriil sor, az ajanlatkérék ,,zold”
beszerzéseikkel példat mutathatnak a fogyasztoknak és befolyasolhatjak a piacot, és az ipar is 0sztonzést
kaphat az ajanlatkérdk igényeinek megfeleld ,,zold” technologiak kialakitasara, kornyezetbarat termékek
fejlesztésére.

Az intézkedés bemutatdsa

Lehet6ség szerint a kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi szempontok érvényesitése a kozbeszerzési
eljarasok soran. Az Eurdpai Unid iranyelveinek megfeleléen a kdzbeszerzésekrol szoldo 2015. évi CXLIII.
torvény is lehet6séget ad erre. A torvény emellett a 198.5-a (1) bekezdésének 10. pontjaban
felhatalmazast tartalmaz a Kormany, hogy rendeletben allapitsa meg a zold kozbeszerzések pontos
feltételeit és a kotelezettek korét.

A zold kozbeszerzés szakit azzal a megkozelitéssel, miszerint a legolcsdbb ajanlat az elfogadando. A zold
szempontok kiemelt szerepet kapnak a kivalasztasi kritériumok kozott. Az egyszeri beszerzési ar mellett az
életciklus koltség-szemlélet segit a kozép- és hosszii tava kiadasok valds felmérésében. A zold szempontok
megjelenhetnek a palyazati kiiras tobb részében. Szerepelhetnek az alkalmassagi kovetelmények, a
miiszaki leiras, vagy a szerzdéses feltételek kozott, illetve beépithetdk a biralati szempontok kozé is. igy




a legolcsobb helyett a gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbol egyarant legjobb, azaz az Un.
,o0sszességében legelényosebb” ajanlat keriil elfogadasra.

A piacbefolyasolo hatasa mellett a zold kozbeszerzés alkalmazasaval az onkormanyzatok hatékonyan
hasznaljak az energiat, csokkentik a szén-dioxid- és egyéb karosanyag-kibocsatast, segitik megérizni a
természeti eréforrasokat. A zold kozbeszerzéssel emellett az adott intézmény sok esetben pénzt is
megtakarit! Kiilonosen igaz ez az energia-hatékony kozbeszerzésekre, amelyeket leginkabb a kozlekedés, a
kozvilagitas, az épitési beruhazasok és egyes arubeszerzések teriiletén érdemes alkalmazni.

Zold beszerzésnek szamithat pl.:

- legjobb energiaosztalyba tartozo termékek vasarlasa, azon termékek esetén, amelyek
rendelkeznek energiacimkével (hitogép, villanykorte, mosogatogép, klimaberendezés,
gépjarmivek, abroncsok);

- éplletek felujitasakor a hatalyos nemzeti kovetelményszint meghaladasa;

- Ujrahasznositott papir vasarlasa fehéritett papir helyett stb.

Célszeri a zold kozbeszerzéseket szakember segitségével fokozatosan bevezetni. Ehhez segitséget
nyujthat egy zold kozbeszerzési szabalyzat elkészitése, mely segit a szakember-igény felmérésében, a
szervezeti és formai keretek kialakitasaban, és nem utolso sorban az elkitelezettség kialakitasaban. Az
egyes termékekkel kapcsolatos javasolt elvarasokrol ezen a praktikus oldalon® talalhatdk (magyarul is)
szempontok és konkrét kritériumok.

Kezdés: 2021
Befejezés: folyamatos

Végrehajtdsért és koordinaldsért felelbs részleg, személy

Projektcsoport

Vdrhatd energiamegtakaritds (MWh/év) és szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A z6ld kozbeszerzés soran a fenntarthatosagi szempontok érvényesiilnek, igy azok a technologiak keriilnek
elétérbe, amelyeknek alacsonyabb az energiafelhasznalasa. Ezért hossz(tavon minden ilyen beruhazas
energia megtakaritassal, és egyben szén-dioxid-elkeriiléssel jar az eredeti beruhazasi elképzeléshez
képest, ennek mértékét azonban az adott beruhazasok tartalmanak ismerete nélkiil nehéz meghatarozni.
Ezért a Fenntarthatd Energia Akciotervben nem rendeltiink szamszer(i célt az intézkedés mellé, ettdl
fliggetleniil javasoljuk, hogy az onkormanyzat vezessen be zold szempontokat a beszerzések terén.

5.2. Lakoépiiletek

A lakossag szinte minden eurdpai orszagban, és a hazai telepiiléseken is a legjelentésebb fogyasztoi
szektor. Szarvas teljes energiafelhasznalasanak mintegy 45%-a, villamos energiafogyasztasanak 27%-a,
tavhéfogyasztasanak 17%-a, foldgazfogyasztasanak pedig nagyjabol a fele kothet6 a lakoépiiletekhez. Ez az
arany jol mutatja a lakoépiiletek energetikai korszerdsitésének nagy jelentGségét.

A KSH 2011. éves népszamlalasi adatai szerint dsszesen 6891 db lakott lakas talalhato Szarvason. Szintén
népszamlalasi adatok kovetkeztettiink a telepiilésen lévé lakossagi épiiletallomany osszetételére, ezek
szerint az 5425 lakott lakdépiilet 91%-a csaladi haz, a fennmaradd 9%-a pedig tarsashaz vagy ipari
technologiaval késziilt, legalabb 4-11 emeletes (panel)épiilet.

8 http://ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm.



http://ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm

5.2.1. Javasolt lakossagi energiahatékonysagi beruhazasok
Intézkedések bemutatdsa

Megfeleld szinti kiils6 hoszigetelés és nyilaszaro-csere hatasara az épliletek elsédleges energiafogyasztasa
akar a felére is csokkenhet, amelyet tovabb javithat az épiiletgépészeti rendszer korszeriisitése®. Fontos
megjegyezni, hogy az EU Bizottsaganak 813/2013/EU rendelete alapjan 2015-t6l mar csak évi atlagos 86%-
os hatasfokl kazanokat lehet (izembe helyezni, ami tulajdonképpen kondenzacios kazanokat jelent. Ezek
hasznalata esetén a kiegészitd intézkedésekkel akar 30%-kal is csokkenhet az adott haztartas
gazfogyasztasa, de ehhez megfeleléen at kell alakitani a flitési rendszert is. Fontos szempont emellett,
hogy a lakossagi energiahatékonysagi beruhazasok képesek a leghatékonyabban csokkenteni az
energiaszegénységet a telepiilésen.

Tovabbi fontos hatékonysagnovelési potencial jelentkezik a haztartasi gépek teriiletén: a hiitoszekrények
példaul ma mar atlagosan kb. 6-700 kWh-val kevesebbet fogyasztanak, mint a 10-15 évvel ezel6tt vasarolt
darabok. Szamos haztartasban azonban még ezek a régi gépek ilizemelnek, melyek folyamatos cseréje
varhato, illetve 6sztonzendo a kovetkezé években.

Az Akcioterv lakossagi megkérdezése soran megvizsgaltuk a lakossag energiahatékonysagi célu beruhazasi
hajlandosagat. A valaszadok meglehetésen nagy aranya, 57%-uk lenne hajland6é otthonan valamilyen
energetikai korszer(sitési beruhazast (hdszigetelés, ablakcsere, fltéskorszer(sités) megvalositani, ennél
pedig még nagyobb hanyad, 80% cserélné haztartasi berendezéseit energiatakarékosabbrara (A++ hiito,
mosogép). Pozitiv eredmény még, hogy a felmérés szerint a lakok majdnem 60%-a valtoztatna
energiafogyasztasi szokasain, példaul a lakas atlaghémérsékletének csokkentésével, nyaron az épiilet
arnyékolasaval.

A lakossagi kutatas eredményeire is alapozva 2019 és 2030 kozott a csaladi hazak 30, a tarsashazak 25%-
anak, a panelépiiletek 30%-anak energetikai korszerusitését varjuk, amely kb. 1487 csaladi hazat, valamint
428 tarsashazi és 67 panellakast érint. A haztartasi késziilékek cseréjével kapcsolatban azt feltételeztiik,
hogy 2015 és 2030 kozott a haztartasok 50%-aban megtorténik egy régi hiitégép cseréje (vagy annak
fogyasztasaval egyenértékl mas berendezésé).

Fontos intézkedési teriilet még emellett a telepiilés tarsashazainak geotermikus alapu tavhdszolgaltatasra
torténd kapcsolasa, melyet az 5.5.2-es fejezetben fejtiink ki részletesen.

Az (j épitésii lakohazak esetében a 7/2006. (V. 24.) TNM rendeletben'® foglalt, kdzel 0 energiahasznalat(
kotelezettég all fenn, ami azt jelenti, hogy azoknak az épiileteknek, melyek hasznalatba vételre 2020.
december 31. napjat kovetéen keriil sor, épiiletek energiafogyasztasanak és termelésének kozel
egyensulyban kell lenni. Bar az Gjépitési lakohazak esetében 2021. julius 30-ig haladékot kapott a
lakossag a rendeletben foglaltaknak torténé megfeleléshez, a kozeljovében szamitani kell a szigorodd
feltételekre. A jogszabalyi kotelezettség mellett az Uj épitésii hazak esetében is szem elétt kell tartani a
kornyezetbarat épitéanyagok felhasznalasanak eldsegitését (fa ablakok miianyag helyett, tégla a vasbeton
helyett, mlanyag festékek, burkolatok elkeriilése, stb).

A fogyasztas tovabbi csokkentését hatékonyan 0sztonozheti okos mérdk felszerelése, melyek a
fogyasztoknak valé visszajelzés és a fogyasztds tudatositasa mellett hosszi tavon differencialt
energiatarifa fizetésére is lehetdséget adnak, amely jelentsen segitheti a hatékony energiatermelés- és
fogyasztas megvalositasat.

Kezdés: 2021.
Befejezés: Folyamatos

° Energiaklub: Epliletek energetikai kovetelményeinek koltségoptimalizalt szintjének megallapitasat megalapozo
szamitasok kiadvany és mellékletei http://energiaklub.hu/publikacio/energetikai-koltsegek-optimalizalasa
10 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0600007.tnm




Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy

Az intézkedések elsddleges felelése a felljitast, korszer(isitést végzd maganszemély. Az okos mérék
telepitését 0sztonozheti, felligyelheti az onkormanyzat altal kijelolt referens pl. a varos energetikusa

Vdrhato koltségek

A lakoépliletek (csaladi hazak, tarsashazak és panel épiiletek) energiahatékonysagi felujitasanak, illetve a
haztartasi gépcserék megvaldsitasanak teljes beruhazasi igénye - a korabban jelzett lakasszamok esetében
- kb. 5 milliard forintra tehetd, amely nagyrészt a lakossagnal jelentkezo koltség.

Vdrhato energiamegtakaritds (MWh/év)

A csaladi hazak a korszer(sitéssel, els6sorban a foldgaz, biomassza és szén égetésének, valamint a tavho
felhasznalasanak elkeriilésével mintegy 4555 MWh energiat sporolhatnak majd meg évente. A tarsashazak
felljitasa esetén 1310 MWh, a paneleknél 128 MWh energia megtakaritas varhaté a javasolt
intézkedéseknek, igy foldgaz- és/vagy tavhOmegtakaritasnak koszonhetéen. A haztartasi gépcserék tovabbi
1030 MWh energiamegtakaritast hozhatnak.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsatds-csokkenés (t/év)

A 2021 és 2030 kozott megvalosuld teljes korl épiiletkorszerUsitéseknek koszonhetéen a csaladi hazak
osszesen 1304 tonna liveghazgaz-kibocsatast sporolhatnak meg Szarvason. A tarsas és paneltechnologiaval
épilt lakoépiiletek esetében a tavhoszolgaltatasra torténé kapcsolodassal szamoltunk, igy az
épliletenergetikai korszer(isitésb6l szarmazo szén-dioxid a csokkentési potencial a termalenergia
hasznositas miatt ezek esetében nem relevans.

Ezt kiegésziti a haztartasi gépcserék altal elérhet6 tovabbi 263 tonna csokkenés a szén-dioxid-
kibocsatasban.

5.2.2. Javasolt lakossagi napelemes beruhazasok
Intézkedések bemutatasa

Szarvason mar eddig is kiemelkedd a napelemes HMKE erémiivek szama, a 2019-es évben 6sszesen 121 db
er6mi volt jegyezve a MEKH adatbazisaban. Ennek a szamnak része ugyan az onkormanyzati és privat
szféra HMKE beruhazasai is, de még igy is a lakossagi szereplok képviselik a legnagyobb hanyadot a
telepitett erédmivek tekintetében.

Az Akcioterv lakossagi megkérdezése soran megvizsgaltuk a lakossag megujuld energiahasznositast célzo
beruhazasi hajlandosagat, az eredmények pedig azt mutatjak, hogy a kitolték mintegy 54%-a lenne
hajland6 példaul napelemes vagy hészivattyls rendszerbe torténé befektetésére. Ez alapjan a csaladi
hazak esetében az épiiletek 35%-an atlagosan 5 kW-os napelemes rendszer kiépitését becsiiljik 2030-ra,
illetve a csaladi hazak 15%-an javasoljuk hdszivattyls rendszerek kiépitését.

A tarsashazak esetében nagyobb, 10 kW-os napelemes rendszerekkel az épiiletek 50%-anal szamolunk. A
tarsashazak 15%-anal becsiljik hoszivattyls rendszerek kialakitasat.

A panelépiiletek esetében 40%-nal szamitunk atlagosan 25 kW-os napelemes rendszer kiépitésére, 15%-nal
pedig hoszivattyls rendszerek telepitésére.

Bar a lakossagi megujuld alapl beruhazasok kivitelezése sem az Onkormanyzat feladata, az
energiahatékonysagi beruhazasokhoz hasonléan a megUjulok esetében is Osztondzheti, illetve tobbféle
modon segitheti a lakossagot (err6l lasd még a lakossagi energetikai beruhazasokat elésegité javaslatokat
bemutato6 5.2.3. valamint a szemléletformalasrol szolo 5.6 fejezetet).

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030. januar 1.




Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy

Az intézkedések elsddleges feleldse a felUjitast, korszerdsitést végzé maganszemély.

Varhato koltségek

A napelemes beruhazasok osszkoltsége 3600 millié forintra becsiilhetd, melynek legnagyobb részét a
csaladi hazak beruhazasai teszik ki, a hdszivattyUs rendszerek becsiilt 6sszkoltsége 3200 millié forint lesz.

Vdrhaté megujuld alapu energiatermelés (MWh/év)

A napelemes rendszerek varhatd évi termelése atlagosan 13 360 MWh lesz 2030-ra, mig a hdszivattyus
rendszerek segitségével 2030-ra évi 8620 MWh héenergia termelhetd.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A lakossagi szektorban megvalosuldo napelemes beruhazasok évi 3390 tonna, a hdszivattylk évi 1689
tonna szén-dioxid megtakaritassal jarhatnak egyiitt.

5.2.3. Lakossagi energetikai beruhazasokat el6segitd javaslatok
Intézkedések bemutatasa

Bar a lakossagi beruhazasok nem az onkormanyzat hataskorébe tartoznak, megvaldsitasukban rendkiviil
nagy szerepet jatszik az oOnkormanyzat altal végzett szervezett tajékozatd, tanacsaddé munka:
adokedvezményekrél, megujulo és energiahatékonysagi megoldasokrdl, elérhet6 palyazatokrodl valamint az
onkormanyzati jo példakrol. Mindezek pozitiv kommunikacidja a helyi médiumokban sokat lendithet a
lakossagi beruhazasi kedven. Ezen intézkedések altalaban nem jarnak jelentés koltséggel, azonban
kulcsszerepet jatszanak a klimastratégiaban vallalt kibocsatas-csokkentési célok megvaldsitasaban.

Ilyen lehet egy helyi tanacsado iroda megnyitasa meghatarozott ilgyfélfogadasi idével, ahol szakért6(k)
segitséget, javaslatot, tanacsot tudnak adni az érdeklédék szamara a beruhazasokhoz, vagy akar a
kornyezettudatos, energiatakarékos életvitelhez kapcsolodoan. Mivel jelenleg is lehetdség van kiilonb6zd
éplletenergetikai és megujulo energia hasznositasi allami forrasok igénybevételére az iroda informacioval
szolgalhatnak éppen futo palyazati lehetdségekrol; illetve megtériilési szamitasokat, osszehasonlitd
adatokat, jo példakat mutathatnak az érdeklédoknek. Ha a lakossag érzi, hogy van kihez fordulnia
lakasfelljitassal kapcsolatos energetikai kérdésekben, az nagyban novelheti a felGjitasi/befektetési
kedvet. Az iroda megnyitasaval és fenntartasaval az 6nkormanyzat tevélegesen hozzajarulhat a teleplilés
teriiletén megvalosuld energiahatékonysagi beruhazasokhoz.

Az iroda szolgaltatasai igény szerint kiterjeszthet6k a helyi vallalkozasokra is, amennyiben informacio és
tudashiany mutatkozik energetikai és palyazati kérdésben, esetiikben is.

Az iroda a helyszini tajékoztatason tul szoroanyagok, tajékoztato filizetek, kisokosok tarsashazakban vald
terjesztésével, kifliggesztésével segitheti a lakosokat. Ezek lehetnek szemléletformalast célzo kiadvanyok
is (pl. flitési kisokos).

Az onkormanyzatnak lehet6sége van emellett pénziigyileg is 0Osztonozni és tamogatni a lakossagot
épiiletenergetikai felGjitasok, energiatakarékos haztartasi gépek és megUjuldé energia hasznositasban a
koltségvetésben évente erre a célra elkiilonitett Osszeggel. A lakossagi kérdbives felmérés soran
megkérdeztiik a lakossagot, hogy az dnkormanyzattol milyen teriileteken szamitananak tamogatasra, hogy
az éghajlatvédelem érdekében lépéseket tegyenek. A 70 valaszadd koziil 45 helyi lakos, vagyis 65% varna a
telepiilés vezetésétol tamogatast és Osztonzést a lakossag megUjuld energiahasznositasanak és
energiahatékonysagi beruhazasainak eldsegitésére.

Javasoljuk, hogy az onkormanyzat kizardlag olyan beruhazasokhoz biztositson pénziigyi tamogatast,
melyek megfelelnek bizonyos kritériumoknak. Az épiilet felujitas esetében ilyen kritérium lehet példaul a
kornyezetbarat épitési anyag felhasznalas, mélyfelujitas vagy akar, hogy az éplilet kozel 0 energiagényd
legyen a felljitas utan.




A finanszirozasnak komoly tarsadalmi haszna van: tobbek kozott az energiaszegénység csokkentése, a
légszennyezés csokkentése, a lakasallomany mindségének javitasa és az életmindség javitasa.

Kezdés: 2022. januar 1.
Befejezés: Folyamatos

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

A helyi Ujsagban végzett ismeretterjesztésért, tajékoztatasért, esetleges lakossagi szemléletformald
rendezvények szervezéséért az onkormanyzat, a tanacsado iroda megnyitasaért az energetikus/projekt
csoport és személyzeti vezeté a feleldés. Az onkormanyzati tanacsado iroda megnyitasa esetén az ott
dolgozd személy felelés az elérheté lakossagi forrasokrol és palyazatokrol nyUjtott naprakész
informacioért, a korszerUsitési beruhazasok ismertetéséért, esetleg helyi szakember, cégek ajanlasaért.

Célcsoport

Onkormanyzat, lakossag, igény szerint helyi vallalkozasok

Varhato koltségek

A tanacsadd iroda megvalositasanak koltségigénye nagyban fligg az onkormanyzat rendelkezésére allo
lehetdségektol (pl. van-e erre alkalmas meglévo iroda, hozzaérté szakember stb.).

Az onkormanyzat részérdl javasolt a lakossag épiilet felGjitasara sajat koltségvetésbol pénziigyi tamogatast
elkiiloniteni, ugyanis a lakossagi hatékonysagba fektetett 0sszeg tébbszorosen hasznosul a CO,-kibocsatas
terén.

Igénybe vehet6 pénziigyi forrasok

Tanacsadasi szolgaltatasok: Az 6nkormanyzat altal biztositott tanacsadasi szolgaltatas megszervezéséhez
és a tevékenység megvalositasahoz akar eurdpai unids programok (pl. Horizon2020), egyéb eurdpai
orszagok tamogatasi programjai (pl. Norvég Alap palyazatai) vagy hazai palyazatok (pl. Zold Forras
palyazat, LEADER palyazatok stb.) is igénybe vehetdk.

Varhato energiamegtakaritas (MWh/év)

A fenti intézkedések hatasa a lakossagi energetikai beruhazasok megtakaritasainal jelentkezik.

Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

A fenti intézkedéseknek nincs kozvetlen kibocsatas-csokkentd hatasa, azonban nagyban fligg téliik, hogy a
lakoépiileteknél tervezett csokkentés megvalosul-e.




5.3. A szolgaltato és ipari szektor létesitményei

Szarvason szamos olyan ipari és szolgaltatoegység helyezkedik el, melyek energetikai szempontbol igen
nagy fogyasztoknak szamitanak (Tesco, Lidl, Gallicoop Zrt. Orzya Kft., Valoryz stb.) A gazdasagi
létesitmények egyben lehetdséget is jelentenek, hiszen meglévé tokéjiiket felhasznalva kiilonbozé
energetikai beruhazasok segitségével — pl. vilagitas-korszersités, természetes fénybevezetés, zarhatd
hiiték, hoszivattyls fltési-hiitési rendszerek, napelemes rendszerek, korszerli gépjarmipark stb. —
jelentésen csokkenthetik CO,-kibocsatasukat. Ezen feliil pedig tetéfeliileteik altal ezek adjak Szarvas
belteriiletein a legjelentésebb egybefiiggd, napelem-hasznositasra kivaloan alkalmas teriileteket is. A
teleplilésen talalhato aruhazak, gyarak, lzemek tetdfeliilete is tobb mint 17 000 négyzetméter
napenergia-hasznositasra alkalmas teriiletet biztosit.

5.3.1. Megujulo energiaforrasok hasznositasa az ipari és szolgaltaté szektorban

Jelen fejezetben elsésorban napelemes illetve kornyezeti hot hasznositd rendszereket telepit6é
intézkedésekkel szamolunk, ezek ugyanis a vallalkozasok profiljatol fliggetleniil megvaldsithatok.

Az intézkedés bemutatdsa

Hogy meghatarozhassuk a szolgaltato és ipari szektor varhatd napelem-beruhazasait Szarvason, koriilbelil
15 hipermarket, iizlet, iroda, raktarépiilet és iizem tetéfeliiletét mértiik le miiholdfelvételek alapjan. Ugy
kalkulaltunk, hogy az altalunk vizsgalt épiiletek felénél valosul meg napelemes beruhazas, és ezek
esetében 60%-os lesz a napelemmel valo lefedettség. igy becslésiink szerint az ipari és szolgaltatd szektor
épliletein 6sszesen nagyjabol 2600 KW napelem-kapacitas mikodhet 2030-ra.

Szamitasaink szerint az ipari és szolgaltatd egységekre telepitett napelemes rendszerekkel az
aramfogyasztasuk koriilbeliil 8% lenne kivalthatd. A hdszivattyls rendszerek esetében amennyiben a
szolgaltatd és ipari egységek 20%-a telepit hdszivattyls rendszert, annak termelésével foldgaz
fogyasztasuk 20%-at valtjak ki.

A telepiilésen mar jelenlegi is zajlik elsésorban az ipari és mez6gazdasagi szereplék geotermikus energia
felhasznalasa. Az ipari park termeldiizemeinek jelent6s része a Barex Kft.-t6l vasarolja a geotermikus
energiat, aki 4 kit Gzemeltetési jogaval rendelkezik, kutanként korilbeldl évi 16.704,00 MWh/év energiat
biztosit. A kutak éves szinten Osszesen koriilbeliil 66 816 MWh-nyi energiamennyiség szolgaltatasara
képesek, és mivel kihasznaltsaguk egyelére koriilbelil 30%, ezért kalkulaltunk azzal, hogy a hdszivattyut
nem telepit6 ipari szerepldk évi mennyi energiat képesek még geotermikus alapon felhasznalni és azzal
szén-dioxid kibocsatast megtakaritani.

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Cégek, szolgaltato egységek, ipari szereplok.

Az onkormanyzat nem kozvetleniil felelés a két szektor beruhazasaiért, azonban sikeresen Gsztonozheti,
esetleg specialis adopolitikaval vagy egyéb rendelkezésekkel tamogathatja a szolgaltato és ipari
vallalkozasok, cégek megljulo energiaforrasokat hasznositd beruhazasait.

Tervezett koltségek

Az Osszes tervezett napelem-beruhazas teljes koltsége 713 millié Ft koriil varhatd. Fontos megemliteni,
hogy az egyes napelemes rendszerek ara nagyban fligg azok méretétdl. Nagyobb rendszerek esetében a
fajlagos (kW-onkénti) telepitési koltség alacsonyabb lehet, valamint befolyasoldo tényez6é az épiilet
tet6zetének teherbirasa is. A hdszivattyls rendszerek becsiilt 0sszkoltsége mintegy 450 millié Ft. Az ipari
szereplok termalenergia hasznositasanak koltsége a miszaki tervek, megvalosithatdsagi tanulmanyok utan
hatarozhato meg.




Varhaté megujulo energia-termelés (MWh/év)

Az intézkedések megvalosulasaval a két szektor épiileteinek tetdfeliileteire telepitett napelemes
rendszerekkel és a hdszivattyls rendszerek segitségével évente nagyjabol 3200 MWh megUjuld energia
termelhetd.
Az ipari szereplok f(itési energiajukat koriilbelil 16 170 MWh mennyiségben képesek geotermikus alapon
beszerezni.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A megtermelt zold aram és kinyert ho segitségével (a hdszivattylkhoz sziikséges aramfelhasznalast is
beleszamitva) dsszesen 805 tonna CO,-kibocsatas takarithaté meg évente.
A geotermikus alapu energiafelhasznalas koriilbeliil éves szinten 3270 t CO, megtakaritassal jar.

5.3.2. Korszerisitések, technolagiafejlesztés, energiahatékonysag az ipari és szolgaltaté szektorban
Az intézkedés bemutatdsa

Ez az intézkedés nem az onkormanyzat hataskorébe tartozik, bar képes 6sztonozni, segiteni a folyamatot.
A 2030-ig varhatoan végbemend technologiai korszer(sitéseket, koltségoptimalizalo rendszerfejlesztéseket
értjiik az ipari korszerUsitések alatt.

Tanulmanyunkban az aram illetve a foldgaz felhasznalasanak racionalizalasaval, technoldgiabeli
fejlesztésekkel szamolunk az ipari és szolgaltaté szektorban, melynek meghatarozasakor alapul vettiink
mar megvalosult beruhazasok valos megtakaritasait. Kalkulacioink szerint Szarvason az ipari és szolgaltato
szektorban az fogyasztok 30%-a fog valamilyen intézkedést tenni megtakaritasai érdekében, mellyel a
szolgaltatd szektorban a beruhazok 25%-os aram- és foldgaz-megtakaritast érhetnek el, mig az ipari
beruhazok aramfogyasztasukat atlagosan 30%-kal, gazfogyasztasukat 20%-kal tudjak csokkenteni.
Végrehajtasért és koordinalasért felelGs részleg, személy

Az intézkedések felelése az adott ipari, szolgaltato vallalkozas. Az 6nkormanyzat természetesen ezen a
teriileten is 0sztonozheti, tAmogathatja az ilyen iranyl elkotelezédéseket.
Tervezett koltségek

A sokféle alkalmazott technolégia miatt nehéz pontosan kalkulalni a beruhazasi koltségeket.

Vdrhato energiamegtakaritds (MWh/év)

A szolgaltato szektorban megvaldsulo fejlesztések és energiafelhasznalas-optimalizalas kovetkeztében
kdzel 960 MWh aramot és 1280 MWh foldgazt sporolhat meg a varos évente.

Az ipari szektor megtakaritasai 2030-ra elérhetik az évi 2570 MWh-t az aram és 1106 MWh-t a fdldgaz
esetében.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A szolgaltato szektorban megvaldsuld optimalizalasbol fakadéan 2030-ra 500 tonna CO,-kibocsatasatol
mentesil Szarvas évente. A kibocsatas-csokkentés az ipari szektorban elérheti az évi 875 tonnat.

5.4. Kozlekedés

Az intézkedési lehetbségek leirdsa

A kozlekedési eredet(i légszennyezés csokkentése terén az onkormanyzat lehetdségei korlatozottak, mivel
a varost terhelé emisszios forrasok nagy része az onkormanyzat hataskorétél fuiggetlendl terheli a levegét.




Ugyanakkor a gyalogos és kerékparos kozlekedés infrastruktirajanak fejlesztésével, tamogatasaval
kozvetleniil is hathat a kozlekedési kibocsatasokra.

Fogyasztds-eldrejelzés és kibocsatas-csokkentési lehetbségek 2030-ra

A kozlekedés kornyezetterhelése igen jelentds Szarvason, els6sorban a 44-es fout miatt, amelyen igen
nagymeértéki a személygépjarmii és kamionforgalommal terheli a telepiilést, még az M44 gyorsforgalmi Gt
atadasat kovetéen is. Megfogalmazott intézkedéseinkkel az atmené kozdti forgalmat 2030-ra
valtozatlannak tekintettiik.

5.4.1. Kevésbé kornyezetszennyezé/hatékony jarmiivek a magancélu és kereskedelmi szallitasban

A 2018-as uniés autopiaci szén-dioxid kibocsatas csokkentési szabalyozas magasra tette a lécet az
autogyartok szamara. Eszerint az 0j jdrmivekre vonatkozéan 2025-ig 15 szdzalékkal, 2030-ig pedig 37,5
szdzalékkal kell csokkenteni a kibocsdtdst a 2021-es elGirdsokhoz képest''. Ezt szamitasok szerint 2,5 liter
atlagfogyasztasi autokkal lehetne teljesiteni. Osszehasonlitasképp most atlagosan 6-8 liter fogyasztasi
autok jarnak az utakon Magyarorszagon. A csokkentés eléréséhez jelentGs elterjedésre van sziikség az
elektromos és hibridizemi jarmiveket tekintve, illetve a benzines és dizel meghajtasi autok
fogyasztasanak is nagymértékben csokkennie kell. Pozitiv valtozasként tudjuk elszamolni, hogy a
biolizemanyagok jelenlegi 5%-os kotelezé bekeverési aranya 2030-ra varhatoan eléri majd a 10%-os
részesedést.

Szamitasba kell ugyanakkor venni, hogy a jarmiallomany atlagosan idésebb Magyarorszagon, mint példaul
Nyugat-Europaban, és ez varhatéan 2030-ban sem lesz masként.

A teljes szarvasi jarm(iallomanyra vonatkozo kibocsatascsokkentést konzervativan 20%-nak vettiik 2030-ra,
vagyis a telepiilés (tjait 10 év mullva hasznaldé autok emisszidja becslésiink szerint 4/5-e lesz a
jelenlegiekének.

Ez a technologiai fejlodés az onkormanyzat rahatasa nélkiil is végbe fog menni, am a hattérinfrastruktira
megteremtéséhez hozza tud jarulni a telepiilés vezetése. Ilyenek pl. az elektromos toltéallomasok,
melyekre egyértelmiien egyre nagyobb szamban lesz majd sziikség.

Id6étav

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030

Célcsoport

Lakossag

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Lakossag, autogyartok, Szarvas Onkormanyzata

Varhato energiamegtakaritas (MWh/év)
7 600 MWh
Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

2000 tonna CO,

5.4.2. Elektromos tavolsagi buszok és onkormanyzati flotta

A jovoben mindenképp sziikséges lesz az Onkormanyzat jelenlegi jarmiiparkjanak cseréje, mely soran
érdemes kiemelt figyelmet forditani az elektromos meghajtassal lizemel6 autokra.

" https://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/regulation_en




2030-ig az elektromos meghajtasu jarmivek terjedésével és ilyen iranyl tamogatasi csomagok
bevezetésével az onkormanyzatok szamara varhatoan elérhet6 lesz a teljes flotta lecserélése elektromos
jarmdvekre.

A tomegkozlekedésben 2030-ig szintén varhatdé az elektromos meghajtasra torténd atallas (buszok
esetében). Ez a folyamat a technolégiai modernizacio és a kornyezetvédelmi torekvések (Zold Busz
Program) mentén minden bizonnyal végbe fog menni a kdvetkez6 évtizedben.

Mind az onkormanyzati jarmipark, mind a tomegkozlekedés esetében a hattér-infrastruktira (pl.:
elektromos toltéallomasok) kiépitésére is szilkség lesz. llyen iranyl fejlesztések mar orszagszerte
megkezdddtek.

A tomegkozlekedést illetéen szilkség van a Szarvas kornyéki vasuti infrastruktlra fejlesztésére is, mely
vonzobba teheti a vasuti kozlekedést a térség lakoi szamara.

Idétav

Kezdés: 2021

Befejezés: 2030

Célcsoport

Onkormanyzati dolgozok, lakossag, Volanbusz

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Volanbusz a buszok, Szarvas Onkormanyzata az 6nkormanyzati jarmiivek esetében

Varhato energiamegtakaritas (MWh/év)

A helykozi, tavolsagi buszok esetében az elektromos jarmivek lizembe helyezése 1 300 MWh éves
energiamegtakaritast eredményezhet 2030-ra.

Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

A buszpark elektromosra cserélése nagyjabol 350 tonnaval csokkentheti az éves CO,-emissziot a telepiilés
Utjain.

5.4.3. A kornyéki vasuti és buszkozlekedeés fejlesztése - modalis valtas tomegkozlekedésre

Nagyon fontos, hogy az autdval Szarvasra érkezd kornyékbeli lakosok minél nagyobb aranyban valasszak a
tomegkozlekedést. Ezt a folyamatot kedvezObb utazasi feltételekkel (jarmipark fejlesztése, jegy- és
bérletarak csokkentése, jaratsiirliség novelése, modositott Utvonalak, stb) és intenziv kommunikacioval
lehet segiteni.

Amennyiben a jelenleg Szarvasra érkezé vidéki autosok 5%-a attér a tomegkozlekedésre, az mar a
kozlekedési emisszio csokkentésében is érzékelhetd lesz. A SECAP célkit(izése ennek az 5%-nak az elérése
2030-ra. Ehhez sziikség lesz az 6nkormanyzat figyelemfelhivo, tajékoztatd, kornyezettudatos kozlekedést
népszer(sité kommunikaciés kampanyaira is.

Id6tav

Kezdés: 2021

Befejezés: 2030

Célcsoport

Helyi és kornyékbeli lakosok




Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

kozlekedési vallalatok, 6nkormanyzat

Varhato energiamegtakaritas (MWh/év)

Amennyiben a kornyékbeliek 5%-a autérol tomegkozlekedésre valt a jovoben, a telepiilési kozlekedési
energiafogyasztas 220 MWh-val csokkenhet.

Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

A CO,-emisszio csokkenése az intézkedés hatasara korulbeliil 60 tonna/év 2030-ra.

5.4.4. Kerékparos infrastruktura fejlesztése - modalis valtas kerékparozasra és egyéb mikromobilitasi
eszkozokre

A tomegkozlekedés mellett kiemelten fontos a kerékparos infrastruktira fejlesztése is, mely a
kerékparutak épitése/felfestése mellett védett tarolok kialakitasat (elsésorban intermodalis pontokon,
oktatasi, kulturalis intézményeknél, aruhazaknal, stb), vagy akar e-bike tolt6halozat kialakitasat és
fejlesztését, stb. is magaban foglalja.

Szarvas a kerékparos kozlekedés teriiletén nagyon sok fejlesztést végzett az elmult évek soran, a
kerékparral kozlekeddk szama ebben a régioban a legmagasabb orszagosan, ami azt is jelenti, hogy a
kritikus tomeg mar megvan ahhoz, hogy tovabbi utazokat integraljanak sikeresen.

Fontos, hogy a kerékparutak kialakitasanal a gyalogos forgalommal Gsszehangoltan, a biztonsagos
kozlekedést szem el6tt tartva, lehetbleg kilon vonalvezetéssel valdsuljanak meg a fejlesztések. A cél,
hogy a lakosok Utjaik soran a kerékpar (vagy egyéb mikromobilitasi eszkoz: roller, elektromos egykerekii,
stb) mellett tegyék le a voksukat. A kerékparutak karbantartasa, id6szakos fel(jitasa legalabb ennyire
fontos.

Jelenleg is tervben vannak kerékparut-fejlesztések: Kacsatd, Almafa utca masodrend( védtoltés, Harmas
Koros toltés, Mezotari ut, Szentesi utca, Deak utca, Vasut utca

A telepiilésen beliili utak mellett a kornyezé telepiilésekkel Osszekoté kerékparutak fejlesztése és
karbantartasa emelheti tovabb a biciklivel kozleked6k szamat.

A SECAP célja, hogy 2030-ra a Szarvas kozigazgatasi teriiletén jelenleg autdval kozlekeddé helyi vagy
kornyékbeli lakosok 10%-a kerékparra térjen at. Ez jelentésebb kibocsatas-csokkentést hozhat a
tomegkozlekedési fejlesztéseknél is.

Id6tav

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030

Célcsoport
Lakossag
Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Szarvas Onkormanyzata, beruhazasokat végzé vallalatok

Varhato energiamegtakaritas (MWh/év)

2 000 MWh/év




Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

500 tonna CO,/év

5.4.5. Gépkocsik megosztott hasznalata (telekocsi, kozosségi autobérlé szolgaltatasok)

Jelenleg atlagosan 1,2 f6 utazik egy személyautoban a magyar utakon. Vannak kezdeményezések (pl.:
telekocsi), melyek szorgalmazzak, hogy a lehetéségekhez mérten probaljak az egy iranyba tartd utazok
kozosen megtenni az utat, ezzel teljesen elkeriilni egy vagy tobb jarmd fogyasztasat és kibocsatasat. Az
ilyen iranyu torekvéseket, kezdeményezéseket az onkormanyzat is tamogathatja, illetve tevékenyen részt
vehet azok serkentésében kommunikacios kampanyokkal.

A varosi automegosztd szolgaltatasok biztositjak, hogy a lakosok akar sajat autd nélkiil, csak sziikséges
esetekben autdba lilve kozlekedjenek, mely csokkenti a forgalmat és a kozlekedési kibocsatasokat.

A kalkulaciok alapja: a lakosok 5%-a, utazasainak 20%-aban hasznal majd telekocsi megoldast vagy
szolgaltatast.
Id6tav

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030

Célcsoport

Lakossag

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Szarvas Onkormanyzata

Varhato energiamegtakaritas (MWh/év)

220 MWh/év

Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

60 tonna CO,/év

5.4.6. Kornyezettudatos vezetés

Az eco-driving vagy kornyezetkimélé vezetés anyagilag és energiafogyasztasban is kedvezd viselkedési
forma. A motor kisebb terhelésével (alacsonyabb fordulatszam), varakozasoknal torténd leallitasaval, a
klima és f(itérendszer illetve audio-berendezések tudatos hasznalataval jelentésen csokkenthetok a
kibocsatasok. A tudatos viselkedés minél szélesebb korben torténé terjesztéséhez az Onkormanyzat
tajékoztatd tablak kihelyezésével, lzemanyag-takarékos vezetést oktatd képzések szervezésével, a
jovében pedig intelligens kozlekedési rendszerek alkalmazasaval jarulhat hozza'.

A csokkentési értékek becslésénél azzal kalkulaltunk, hogy az autoval kozlekedok 10%-at sikerdl
kornyezettudatosabb vezetésre birni, mely altal izemanyag-fogyasztasukat 20%-kal csokkenthetik ezek az
utazok.

Id6tav

Kezdés: 2021

'2 Tovabbi informacio: http://www.ecodrive.org/




Befejezés: 2030

Célcsoport

Lakossag, kozlekedési vallalatok

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Szarvas Onkormanyzata

Varhato energiamegtakaritas (MWh/év)

500 MWh/év

Varhato szén-dioxid-kibocsatas-csokkenés (t/év)

125 tonna CO,/év

Az alaposan kidolgozott tervek mellett viszonylag szlik kdre marad tovabbi kozlekedési kibocsatasokat
csokkento javaslatoknak. Ilyen lehet még:

- az energiatermel6 Utburkolatok épitése
- a B20 biodizel iizemanyag forgalmazasanak eldsegitése

5.5. Helyi energiatermelés

Az intézkedés leirdsa

s

megujulo alapl energiatermelés sorolhat6. Ilyen példaul a szélerémiivek, a biomasszat felhasznalo
erémiivek, a geotermikus erémiivek vagy a napelemparkok miikodése egy telepiilés kozigazgatasi hatarain
belul.

A 2030-as célok eléréséhez nem csak intenziv energiahatékonysagi [épésekre van sziikség, de arra is, hogy
a telepiilés els6sorban aram- és gazigényét minél nagyobb részaranyban megljulé energiaforrasokkal
valtsa ki. Ennek érdekében minél tobbféle eréforrast érdemes hasznositani a telepiilésen. Ez torténhet az
onkormanyzat beruhazasaként, akar PPP keretében, esetleg kozosségi erémii formajaban.

Osszesen haromféle beruhazast javasoltunk: napelemes aramtermelést (naperémivek létesitését, illetve
geotermikus erémiivek bdvitését a tavhdellatds biztositasahoz, illetve a mez6gazdasag szektor
hasznositasahoz.

5.5.1. Napelemparkok

Egy nagyobb napelempark teriiletigénye jelentds, amit azonban nem szerencsés természet kozeli teriiletek
karara kialakitani. Ilyen célra megfeleléek lehetnek az Onkormanyzati intézmények (6vodak, iskolak)
tetofeliiletei, illetve mas onkormanyzati kézben lévs, jelenleg nem hasznositott teriiletek is. Tovabba
vallalatok sajat beruhazasként is létesithetnek naperémiiveket, melyeket vagy sajat birtokukban lévo
foldteriileteken vagy az onkormanyzattol bérelt teriileteken épithetnek fel. Jelenleg egy ilyen erémii
megtériilési ideje nagyjabdl 12-13 év. Az utdbbi 1-1,5 évben rengeteg vallalkozo6 vagott bele a zoldenergia-
termelés ezen formajaba. Mivel Szarvas adottsagai kivaléak a napenergia terén, igy varhato, hogy a
kovetkez6 b6 egy évtizedben a szabad teriiletek nagy hanyadan épiilnek majd fel kisebb-nagyobb
naperémdivek.

3A SECAP modszertannak megfeleléen a SECAP tablazatban a kiilonboz6 szektorok kisebb napelemes beruhazasainak (haztartasi
méret a lakossag és a szolgaltatas szektoraiban, valamint nagyobb méret az ipari szektorban) szamadatait a helyi energiatermelés
pontja alatt Gsszesitettiik. Jelen tanulmanyban azonban egyes szektorokon beliil targyaltuk ezen intézkedéseket.




A mar korabbi fejezetekben targyalt énkormanyzati és lakossagi napelemes beruhazasokon tdl itt most a
nagyobb, par szaz kW-tol tobb MW nagysagrendig terjedé erémivek létesitését targyaljuk, melyek
telepitésére jelenetos teriiletek allnak rendelkezésre.

Szarvas Varos Onkormanyzata tulajdonaban lévé korabban szemétlerakoként funkcionald teriileten, mely
kihasznalatlansag miatt optimalis valasztas napelem park megépitésére. A teriileten évekkel ezel6tt
rekultivacio lett végrehajtva, mely még jelenleg is tobb évig zajlik. Az a teriileten egy 990 kW
osszteljesitmény( naperom( telepitését tervezi a jovében, mely jelentésen hozzajarulna a telepiilés
napenergia kihasznaltsagahoz. Raadasul mivel a beruhazas barnamezos teriileten valésulna meg, az nem
értékes mezdgazdasagi terméteriiletektdl venné el a gazdalkodas lehetbségét.

[Szawa szemétlerako . Jelmagyarazat —'

! 3 J
8. abra A tervezett naperémipark helyszine, Forras: Bicomix Kft.- Megvaldsithatosagi tanulmany, Napenergia alapl
villamos energia termelés Szarvason, 2018

A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal altal kiadott Kotelezé Atvételi Tamogatasi
jogosultsagot és a jelenleg érvényben lévé tamogatasi forma, a METAR engedélyek szerint koriilbeliil 2,5
MW kapacitasu naperémi épiil Szarvason teriiletén 2021-ig.

Ezeken a beruhazasokon tul 2030-ig tovabbi 7,5 MW Osszkapacitas megépiilését prognosztizaljuk.
Vélhetéen a kisebb erémiivek lesznek tulstlyban, de elképzelhet6 egy-egy nagy, 5-10 MW-os 0Osszefiiggd
park megépiilése is.

A naperémiivek 2030-ra évente dsszesen 10 200 MWh zdld energiat biztositanak majd a telepiilésnek, mig
2591 tonna CO,-kibocsatastol mentesitik azt évente.

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030.december 31.
Végrehajtasért és koordinalasért felelGs részleg, személy

Egyes erémiiprojektek koordinatora, résztvevéje vagy fenntartdja az Onkormanyzat is lehet, leginkabb az
onkormanyzati tulajdonban lévé foldteriileteken épiilé vagy kozosségi beruhazas keretében létrehozott
erémiivek esetében. A konkrét megvalositas az érintett vallalatok, szervek feladata lesz.

Varhato koltségek

A naperémlivek épitésének varhato becsiilt 6sszkoltsége 3 milliard forint.




Varhato energiatermelés (MWh/év)

A varhaté energiatermelés évente 10 200 MWh villamos energia.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A varhato6 kibocsatas-csokkentés nagysaga 2591 tonna CO, évente.

5.5.2. Geotermikus tavhérendszer bdvitése lakéépiiletekre

Szarvas tavhoellatasa mar jelenleg is 100% geotermikus alapon mikddik, igy szolgaltatasanak meguUjuld
energiaforras  hasznositasat, az ellatasért felelés Szarvasi Gyogy-Termal” Gyogyfiirdé6 és
Termalvizszolgaltatd Nonprofit Kft. jelenleg is maximalizalja. Amiben jelentds fejlesztési potencial
mutatkozik a teriileten, az a fogyasztok korének bévitése. Az 5.1.2 fejezetben, az Gnkormanyzati
fenntartasu intézményeknek javasolt fejlesztések kozott bemutattuk, hogy mely épiileteket esetében
javasoljuk a meglévok mellett tavhéellatasra csatlakoztatni.

Fontos eleme még a szarvasi geotermikus hasznositas fejlesztésének a lakossagi fogyasztok korének
bévitése is. Jelenleg a tarsashazak mindossze egy részét latja el a tavho szolgaltato, ezért javasoljuk, hogy
2030-ig a telepiilés Ossze tarsashaza csatlakozzon a tavho ellatas korébe.

Mivel Szarvas épiileteinek 91%-at csaladi hazas lakoépiiletek teszik ki a telepiilés gazdag geotermikus
energia f(ités célu felhasznalasa akar erre a szektorra is kiterjeszthet6 volna, azonban ez a fejlesztés az
egész telepiilésre kiterjedd vezetékrendszer kiépitését is igényelné, jelentds koltségekkel egyiitt jarva, igy
ezzel a beavatkozassal 2030-ig nem szamol az akcioterv.

A tarsas illetve panel épliletek esetében azonban még béven mutatkozik fejlesztési potencial, ugyanis a
tavhészolgaltd adatkozlése szerint a 4 lakotomb 151 lakasa van egyeldre a szolgaltatasra kapcsolva.
Szamitasaink szerint Szarvason koriilbeliil 470 tarsas, illetve paneltechnologiaval épiilt lakohaz talalhato,
osszesen nagyjabol 1900 lakassal. Amennyiben a tavhoszolgaltatas ezekre az épliletekre is kiterjedne azzal
a lakossag foldgazfogyasztasa 26%-kal lenne csokkenhetd.

Az onkormanyzat javaslata szerint a Béke lakotelep, Szabadsag uti lakotelep, Szentesi uti lakopark, Dr.
Melich Janos utcai lakopark, Bethlen Gabor utcai szovetkezeti lakasok esetében mindenképp sziikséges
volna a tavhdrendszer kiterjesztése.

A tarsas lakoépiiletek geotermikus energiaval torténd héellatasa konkrét energia megtakaritassal nem
jarna, viszont segitségével lakossag altal évente 15 614 MWh megljulo energia alapi héhasznositasaval
novelné a telepiilés megljuld energia kihasznaltsagat, 3154 t CO, kibocsatas csokkentést eredményezve.
Fontos megemliteni, hogy annak érdekében, hogy a geotermikus energiahasznositast valéban megujuld
energiaforrasnak tekinthessiik fontos lenne, hogy a viz h6tartalmat energetikai célra hasznosité viztermeld
kutak mellé a kitermelt termalvizet visszasajtolo kutak is kiépitésre keriiljenek. A visszasajtolas nélkiil a
geotermikus energiahasznositas a kornyezetre karos kovetkezményekkel is jarhat a hasznalt termalviz
felszinen valo elvezetésével, tarolasaval, illetve a termalviz felszin alatti bazisa is sériilhet a folyamatos
kitermeléssel, amely nem tarsul a viz talajba torténé visszavezetésével.

Kezdés: 2021
Befejezés: 2031. december 31.
Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Az projekt koordinatora az Onkormanyzat. A konkrét megvalositdas az érintett tarsashazak,
tavhészolgaltato feladata, egyiittmiikodésben az Onkormanyzattal.

Vdrhato koltségek

Az fejlesztés varhato becsiilt 0sszkoltsége 22,7 milliard forint.

Vdrhato energiatermelés (MWh/év)

A varhaté energiatermelés évente 15 614 MWh.




Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A varhato kibocsatas-csokkentés nagysaga évi 37 950 tonna CO;.

5.6. Kozvilagitas

Ahogy a 4.2. fejezetben mar irtuk, 2015-ben a varosi kozvilagitasi rendszer modernizalasa részben mar
megvalosult, mellyel a telepiilés kozvilagitasra hasznalt lampatesteinek 47%-a keriilt korszerUsitésre, LED-
es technoldgiaju égdk cseréjével. Ezzel a varos kozvilagitasanak energiafogyasztasa 2015 és 2019 kozott
38%-kal csokkent. A korszer(sités kovetkezo iiteme és a fennmaradd lampatestek cseréje par éven beliil
elindul majd, amely az eddigi energia megtakaritast szamitasaink szerint tovabbi 42%-os csokkentés
kovetheti.

Javasoljuk az égok cseréje mellett a kozvilagitas ’okos rendszerré’ alakitasat, melyek biztositjak a
telepiilés kiiltéri vilagitotestének energiatakarékos vezérlését a lampatestek iizemeltetési idejének,
fényerejének egyedi optimalizalasaval, a meghibasodasok azonnali jelzésével. Az okos rendszer
segitségével rovid id6 alatt értesiilhetnek az lizemeltetdk, a szolgaltatdk és az onkormanyzatok a felmeriilt
problémakrol, az aktualis lampahibakrdl, tulfogyasztasokrol, aramlopasokrol, vezetékszakadasokrol és
tizemsziinetekrol.

Belgradban sikeresen atalakitottak a kozvilagitasi rendszert, és az smart megoldason tul napelemekkel
latjak el a kozvilagitasi energiasziikségletét.

Az okos rendszerrel a vilagitotestek PC-n, okostelefonon vagy tablagépen valds idében nyomon kovetéek és
iranyithatoak. Id6jaras kiszamithatosagi algoritmusok alapjan az Okos rendszer segitségével a felhasznalok
optimalizalhatjak a napelemes halézat mikodését, energiat megtakaritva, igy a rossz idéjarasi viszonyok,
illetve az alacsony napsiitéses orak idején a lecsokkent energiatermelés nem befolyasolja a LED-es
vilagitotestek teljesitményét. ™

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy

Onkormanyzat

Varhato koltségek

A teljes beruhazascsomag varhato koltsége nagyjabol 200 millié forint.

Varhato energiatermelés (MWh/év)

A varhato energiamegtakaritas 140 MWh lesz évente.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A varhato kibocsatas-csokkentés nagysaga 50 tonna CO, évente.

5.7. Szemléletformalas, tajékoztatas - Okokorok

A hosszan tarto kornyezettudatos viselkedés egyik legfontosabb feltétele a belsé motivacio kialakulasa, ezt
pedig leghatékonyabban az 6vodakban, iskolakban, gimnaziumokban lehet megalapozni. Ovodai
foglalkozasok témaja lehet az energia- és erdforras-takarékossag a mindennapokban, a meguljuld
energiaforrasok megismerése. Iskolai keretek kozott gyakran a kornyezetismeretet, késébb a biologiat,
mas természettudomanyokat, vagy erkolcstant oktato tanitok és tanarok épitik be a kornyezet- és
energiatudatossagot a tanmenetiikbe. Gimnaziumokban gyakran szerveznek tematikus napokat vagy akar

" https://www.prolan.hu/media/sajtomegjelenes/MEEVTT-evkonyv_2018_2019.pdf




heteket pl. a F6ld napja alkalmabol, ahol a fiatalok a tanoran megszerzett ismereteiket szinesithetik,
kiegészithetik; az iskolai szervezok gyakran hivnak meg kiils6 szakértoket, eléadokat.

A mar emlitett lehetdségeken, illetve azok Gsztonzésén tlul az onkormanyzat aktivan bekapcsolodhat a
gyerekek illetve fiatalok kornyezeti nevelésébe, szemléletformalasaba. Erre jo lehet6ség példaul, ha —
elsésorban gimnaziumi eseményeken — az Onkormanyzat munkatarsa is megjelenik, és el6adast,
beszélgetést tart Szarvas varosvezetésének elhivatottsagarol a klimavaltozas, kornyezetvédelem terén,
illetve bemutatja az eddig elért eredményeket, valamint felhivja a figyelmet arra, hogy a fiatalok is sokat
tehetnek a siker érdekében. S6t, még nagyobb élményt és maradanddé emléket nyujthat, ha az
onkormanyzat vagy az iskolak latogatasi lehetdséget és szakmai vezetést szerveznek az 6nkormanyzat altal
felljitott, energiatakarékos vagy megUjuld energiaforrasokat hasznositd épiiletekbe — akar a diakok,
tanarok sajat épiiletébe —, akar az iskolanapoktol filiggetlen idépontokban is. Ennek példamutato értéke
mellett, a nyilvanvalo népszer(sité hatasa is érezhet6 lesz a kovetkezé valasztasokon, de ami ezen feliil-
mutat, az a gyerekek és fiatalok altal ,,hazavitt” ilizenet értéke. Mindezt érdemes még szélesebb korben,
nyilt napok keretében kinalni a telepiilés lakossaga és vallalkozasok szamara, példaul a Nemzetkozi
Energiahatékonysagi Naphoz, vagy a Hatékony Hazak Naphoz'® csatlakozva. Tapasztalataink azt mutatjak,
hogy a csaladokban gyakran a gyerekek ,,szolnak ra” a sziileikre, hogy kapcsoljak le a lampat vagy radiot,
ha mar nincs sziikség ra. Ezek az apro, mindennapi példak mind hozzajarulnak egy alacsonyabb karbon-
kibocsatasl jovohoz, mely Szarvas célként kit(izott szén-dioxid-csokkentését tovabb erdsitheti.

A tajékoztatas, szemléletformalas esetében a hagyomanyos csatornakon kiviill — helyi vagy regionalis
napi/hetilapok, helyi TV és radi6 — az internet és az energetikaval foglalkozd tematikus lapok is
rendelkezésre allnak. Javasolhaté az onkormanyzat szamara, hogy heti/havi rendszerességgel inditson
tematikus cikksorozatot megljulo energetikai vagy energiahatékonysagi témaban. Akar az 6nkormanyzati
fejlesztésekrol szolé cikkek is tulmutathatnak az egyszer(i ténykozlésen, esetleg mélyebb szakmai
tartalmakkal is érdemes lehet megtolteni ezeket az irasokat, a fejlesztéseket regionalis, nemzeti, europai
és vilagszint(i kontextusba helyezni, hiszen a ,,sok kicsi sokra megy” elv alapjan a helyi lakosok érezhetik:
fontos részesei és alakitoi egy globalis valtozasnak.

Intézkedések bemutatdsa

Igen hatékonyak, informativak, praktikusak és egyben élményszerliek is az olyan kozosségi formaban
torténé szemléletformald és tajékoztatd programok, mint példaul az Okokordk. igy javaslataink kozott
szerepelnek ezek is, mint a fogyasztdi tudatossagot és a szemléletformalast eldsegitd, egylttal a
kozosséget fejleszté programok, melyek raadasul serkenthetik az energiahatékonysagi- és megUjulds
beruhazasokat, illetve az energiatakarékos haztartasi energiafogyasztast is. Mar lezarult Okokorok estében
a résztvevo haztartasok atlagosan 15%-os villamosenergia- és 30%-os foldgaz-megtakaritasrol szamolnak
be. Helyi aktiv polgarok Okokor-vezetd képzése utan a harom hénapos program gyakorlatilag onalléan
zajlik. Erdemes lehet a minimalis koltséggel jaro képzésre palyazatot kiirni a lelkes jelentkezdknek, akik
igy egy ingyenes képzésen vehetnek részt, cserében vallaljak meghatarozott résztvevével rendelkezd
Okokorok vezetését. Tovabbi informaciok a Tudatos Vasarlok Egyesiileténél'® kaphatok.

Szintén hatékony lehet megtakaritasi verseny szervezése haztartasok, utcak vagy onszervez6d6 csapatok
szamara, mint példaul az E.ON és a GreenDependent kozos felhivasa, az Energia Kozosségek évente
megrendezésre keriilé rendezvénye.

Az okokorok mellett szamitasaink szerint a lakossag energia és klimatudatossagat célzé szemléletformalo
programokkal a szektor foldgazfogyasztasa 10, a villamos energiafogyasztasa pedig 5%-kal csokkenthet6. A
tudatossag novelésében az Onkormanyzat is aktivan részt vehet kiilonb6z6 akciok és programok
szervezésével.

Emellett Ugy kalkulaltunk, hogy az onkormanyzati dolgozok szemléletformalasaval az onkormanyzati
intézmények villamosenergia, foldgaz és tavho fogyasztasanak koriilbeliil 10%-a takarithaté meg, mellyel
tovabbi szén-dioxid kibocsatas csokkentés érheto el.

15 http://www.hatekonyhaz.hu/
16 http://tudatosvasarlo.hu/cikk/szinesitsd-kozosseged-eletet-okokorrel




Az ipar és szolgaltatd szektor esetében a tudatositasnak koszonheté 5%-os energia megtakaritassal
szamoltunk.

Kezdés: 2021
Befejezés: folyamatos

Végrehajtasért és koordinaldsért felelds részleg, személy

Onkormanyzat

Tervezett koltségek

- Oktatoanyag iskolak, 6vodak szamara: oktatéanyagtol fiiggéen kb. 150-250 ezer Ft.

- Ismeretterjeszt6 kiadvany: példanyszamtol, terjedelemtol fiiggéen kb. 1 millio Ft

- Evi egy rendezvény: a koltségek a rendezvény jellegétél, igényektsl (pl. hangositas stb.) fiiggnek.

- A Tudatos Vasarlok Egyesiilete rendszeresen tart Okokor csoportvezetdi képzést, melynek dija
5 000 Ft, 2030-ig osszesen 650 résztvevo esetén kb. 110 000 Ft.

- Az Energiaklub altal kidolgozott lakossagi kampanyanyagok (grafikai fajlok) ingyenesen az érdeklédé
onkormanyzatok rendelkezésére allnak hozzaférés kérése esetén.

Varhato energia megtakaritas (MWh/év)

Az Okokorok esetében a meglévd statisztikak alapjan a résztvevd haztartasok 70%-a vesz részt aktivan a
programban, és ér el megtakaritast, atlagosan 15%-ot aram- és 30%-ot gazfogyasztas esetén. 2030-ra
osszesen 450 résztvevo haztartassal (évi 50 haztartas) kalkulalva mar 759 MWh energia megtakaritasa
lehetséges évente a program segitségével.

Az energiatakarékossag novekedésével a lakossag altal 7026 MWh, az onkormanyzat altal 1717 MWh az
ipar és szolgaltato szektorok altal pedig 3840 MWh energia takarithatdé meg a lakossag altal.

Az energiatakarékossag novekedésével tovabbi 1471 csokkenés varhato még.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsatds-csokkenés (t/év)

2030-ra az Okokorok segitségével 159 tonna CO,-kibocsatas keriilhetd el évente.
Az energiatakarékossag novekedésével a lakossag altal 1471 t, MWh, az onkormanyzat altal 247 t, az
ipar és szolgaltato szektorok altal pedig 521 t CO, kibocsatas csokkentés varhato.

5.8. Zoldfelliletekhez kothetd CO,-nyeld kapacitas novelése

A kibocsatas-csokkentés mellett az Uveghazgazok elnyelédésének fokozasara is lehetGség nyilik Uj
telepiilési zoldfeliletek |étrehozasaval, vagy meglévo zoldfeliiletek olyan atalakitasaval, amelyek
hatékonyabb szénmegkotésre képesek. Szintén noveli az elnyelédést az erdbvel boritott teriiletek
aranyanak novelése a telepiilés kornyezetében.

A zoldfeliiletek a klimavaltozas fékezésében és a hatasokhoz valé alkalmazkodasban is szerepet jatszanak,
ezen felll is szamos pozitiv hatasukat érezhetik a lakok: kellemesebb mikroklima, arnyék, pormegkoté
képesség, élettér szamos allat szamara, stb.

5.8.1. Zoldtetok és zoldhomlokzatok kialakitasa

Extenziv zoldtetoket és zoldhomlokzati megoldasokat javaslunk Szarvas tarsashazaira és kozéplileteire,
ahol erre a miiemlékvédelmi és épliletszerkezeti feltételek lehetdséget adnak.

Nagyjabol 20 tarsashaz ablak és erkély nélkiili homlokzati feliiletein javasoljuk zoldfal kialakitasat, amely
az onkormanyzat és a helyben lakok izlésétdl és céljaitol fiiggben szamtalan kiilonbozo tipusu zoldfalat
jelenthet (javasolt pl. borostyan telepitése). Kilondsen javasoljuk a teleplilés valamelyik kozponti
épliletének zolditését is, mely gyakorlatilag kommunikacids lizenetként is szolgalhat majd a nagyvilag és a
lakok szamara az onkormanyzat elkotelezettségérdl a klimatudatos jovo irant.




Emellett a telepiilés nagyjabol 10 lapos tetds tarsashazan javasoljuk extenziv zoldtetdk kialakitasat
(6sszesen ~1000 m? feliileten), amelyek igen hatékonyan képesek segiteni az adott épiilet fiitési és hiitési
célu energiafogyasztasanak csokkentését, és kellemesebb lakoklima kialakitasat. Elsésorban olyan lapos
tetds épliletek bevonasat javasoljuk, ahol a napelemek telepitése nem valosithato meg. Bar bizonyos
esetekben a napelemek és a zoldteto kialakitasa egyiittesen is mikodhet.

Zoldtetok segitségével éves szinten az adott épiilet flitési és hiitési energiaigénye 8-45%-kal csokkenthetd
(a meglévo szigeteléstdl fiiggéen), és a zoldfalakhoz hasonloan a CO,-megkotést is segitik.

Id6tav

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030

Célcsoport

Onkormanyzat, lakossag

Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Onkormanyzat és/vagy cégek, lakokozosségek, kozos képviselok

Tervezett koltségek

A varhato koltségek nagyban fiiggnek az épiiletek adottsagaitol vagy a kivant zoldfeliiletek tipusatol.

Varhato szén-dioxid-elnyelddés évente (t/év)

A fent javasolt homlokzati zbldfalak becsléseink szerint 46 tonna CO, megkotésére képesek éves szinten
(borostyannal szamolva), mig a zoldtetok tovabbi 5 tonna CO,-t kdtnek meg évente.

Mivel geotermikus tavfiitéssel szamolunk, igy a zoldtet6k szigeteld hatasabol fakado flitési/hiitési energia
megtakaritas nem jelent tovabbi kibocsatas-csokkenést, am az energiaszamlak szempontjabol jelentds
pozitiv hatasa lesz a lakok szamara.

5.8.2. Erdok telepitése

1 hektar erdé novekedése soran akar évi 6 tonna CO,-t képes elnyelni. Javasoljuk Osszesen legalabb 80
hektar teriileten (Szarvas teljes kozigazgatasi teriiletének 0,5%-a) 6shonos fafajokbol Uj erddk telepitését
2030-ig, melyek CO,-nyeldként segithetik a kibocsatas-csokkentési célok elérését.

Mivel a szén-dioxid megkotése a cél, a telepités csak Gshonos 6rokerdd formajaban lehetséges, miivelt
faiiltetvény formajaban a leglijabb kutatasok szerint nem. Az erd6t csak szanto teriiletén lehet létrehozni
(melyek jelenleg szénkibocsatok), a gyepteriiletek szintén kotik a szenet. Az erdé6telepitést csak tobblet
vizhatas alatt allo teriileten szabad végezni, azaz artéri teriileteken, mashol az erd6k szarité hatast
eredményezhetnek. A telepitést mindenképpen a Koros-Maros Nemzeti Park koordinalasaval kell végezni.

Az erdételepitésen tul érdemes megfontolni a gyeptelepitést mint alternativ kiilteriileti szénmegkétési,
illetve talaj-, vizbazis- és biodiverzitasvédelmi stratégiat. A megkotés liteme lassabb, mint egy erdénél, de
fenntarthatobb, vizhaztartasbeli problémakat nem okoz.

Koordinalasi és tanacsadasi célbol a nemzeti parkok és a Szegedi Tudomanyegyetem Okoldgiai Tanszéke
keresheto.

Id6tav

Kezdés: 2021
Befejezés: 2030




Végrehajtasért és koordinalasért felelds részleg, személy

Onkormanyzat, koérnyezet- és mez6gazdalkodasi cégek, Koros-Maros Nemzeti Park, Szegedi
Tudomanyegyetem

Tervezett koltségek

A varhato koltségek nagyban fliggnek a telepitési helyszintdl és fafajtatol.
Varhato szén-dioxid-elnyelddés évente (t/év)

Az erdotelepitések (80 hektaron) évi 480 tonna CO, megkotését biztosithatjak. Ezen tul a gyeptelepités és
a varosi fasitas, zoldteriiletek névelése tovabbi szénmegkdotést biztosithat.
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6. HELYZETELEMZES - SERULEKENYSEG VIZSGALAT

6.1. Sérilékenység vizsgalat a NATér adatai (Szarvasi jarasi adatok)
alapjan

A telepiilés sériilékenységét az alabbi viszonyrendszer szerint vizsgaljuk:
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9. abra Eghajlatvaltozassal szembeni sériilékenység viszonyrendszere

Tekintettel az éghajlatvaltozas jovobeli folyamatinak bizonytalansagara, altalaban tobb modell (szcenario)
eredményeit is érdemes megvizsgalni, mindezeket pedig Gsszevetni a kozelmult mérési atlagaival, hogy a
valtozasok érzékelhetok legyenek. Az 1961-1990-es bazisiddszakot a World Meteorologic Organisation
hatarozta meg. Ezeket az adatsorokat tablazatos formaban mutatjuk be.
Mivel a bizonytalansag annal nagyobb, minél tavolabbi jovére vonatkoznak a modelleredmények, ebben a
vizsgalatban csak 2050-ig el6retekintve gy(ijtottiik ki az adatokat a Natérbél. A két klimamodell, melynek
eredményeit feltlintetjiik a jovére vonatkozo varhato éghajlati paramétereknél:

e Aladin-Climate klimamodell: 10km-es felbontast, nemzetkozi csoport dolgozta ki, az OMSZ iiltette

at, jellemz6i:
o kilon kezeli a felhs, illetve felhétlen teriiletek sugarzasi viszonyait,




o a sugarzassal ellentétben a nagy skalaju felh6- és csapadékképzddés leirasara a
klimaverzioban egyszer(ibb sémakat hasznal,

o a konvektiv folyamatokhoz kothet6 felh6- és csapadékképzodés jellemzése soran
feltételezik, hogy a konvekcid szempontjabdl aktiv racsdoboz harom részre oszthato:
felaramlasi és learamlasi, valamint a kornyezet altal kitoltott teriiletre,

o a talajban lejatszodo legfontosabb hidro-termodinamikai folyamatok leirasakor becslést
adnak a foldfelszin és a légkor kozotti hé- és nedvességcserére, figyelembe véve a felszin-,
a talaj- és a vegetaciotipusokat,

e RegCM klimamodell: 10km-es felbontasu, amerikai, ELTE Meteorologiai Tanszéke honositotta,
jellemz6i:

figyelembe veszi a vizgbz, az 6zon, az oxigén és a szén-dioxid gazok hatasait is,

Ujabb liveghazhatasu gazokat (N,0, CH,4, CFC) is figyelembe vesz,

pontosabban irjak le a felhdzet hatasat,

leirjak az aeroszol-részecskék, illetve a felh6-jég hatasokat,

jelent6s elérelépés tortént a felhGzetet és csapadékfolyamatokat leiro részekben,

bemeneti adatként alkalmazzak a finom felbontasi domborzati és felszinboritottsagi

adatbazist

O O O O O O

6.1.1. Kitettség
Hémérséklet

A harmincéves atlagos homérséklet Szarvas térségében az 1961-1990 kozti id6szakban 10-11 fok kozott
alakult. Az ALADIN klimamodell alapjan a 2021-2050-es idészakra ehhez képest 1,5-2 fokkal emelkedik az
atlaghémérséklet. A XXI. szazad végére tovabbi novekedésre kell szamitani (3-3,5 fok emelkedés az 1961-
1990-es idGszakhoz képest).

A hémeérséklettel kapcsolatos varhaté valtozasokat a lenti tablazatban gy(ijtottiik Ossze:

10. tablazat Egyes hémérsékleti indikatorok 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell
elérejelzései Szarvas térségére

1961-1990 2021-2050 Aladin 2021-2050 RegCM
forré napok szama'’ 0,6-0,8 (elenyészd) valtozas: +10-15 valtozas: +0-5
(jelentés novekedés)
héségriados napok 6-7 valtozas: +25-30 valtozas: +0-5
szama'® (jelentds novekedés)
tavaszi fagyos napok 12-14 valtozas: - 6-8 valtozas: - 0-2
szama

A héhullamoknak nagyon erdsen kitett a térség, a héhullamos napok szama 2021-2050-re 88%-kal n6 éves
szinten a Szarvasi jarasban (az ALADIN-Climate klimamodell kozepesen optimista szcenaridja szerint az
1991-2020 idészakhoz képest).

Osszehasonlitasképpen: az orszdg minden teriiletén legalabb 57%-0s novekedés varhatd. Az orszag
legkitettebb teriiletein ez az érték eléri a 98%-ot.

A héhullamos napok tobblethémérséklete, vagyis a kiiszobhémérsékletet meghaladd napokon az atlagos
tobblethémérséklet varhatoé valtozasa +37% a Szarvasi jarasban (az ALADIN-Climate klimamodell kozepesen
optimista szcenaridja szerint az 1991-2020 id6szakhoz képest).

7 Forr6 napnak azok a napok minésiilnek, amikor a napi maximum hémérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t.
'8 Hoségriados napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi kozéphémérséklet meghaladja a 25°C-t.




Globdlsugdrzds

11. tablazat Globalsugarzas 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell elérejelzései
Szarvas térségére

1961-1990 2021-2050 Aladin 2021-2050 RegCM

MJ/m2

4600-4700 valtozas: +50-100 valtozas: +100-150

Csapadék

A csapadék mennyisége mellett az eloszlasa és a csapadékhullas intenzitas is fontos tényezék. A varhato
valtozasokat a kdvetkezo tablazat mutatja.
12. tablazat Egyes csapadék indikatorok 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell
elorejelzései Szarvas térségére

1961-1990 2021-2050 Aladin 2021-2050 RegCM
Atlagos évi csapadékosszeg 500-525 valtozas: -25 - -50 valtozas: - 25 - -50
(mm)
Atlagos teli 100-125 valtozas: 0 - -25 valtozas: -25 - -50
csapadékosszeg (mm)
Atlagos tavaszi 125-150 valtozas: 0 - +25 valtozas: 0 - -25
csapadékosszeg (mm)
Atlagos nyari 170-180 valtozas: -25 - -50 valtozas: 0 - +25
csapadékosszeg (mm)
Atlagos Oszi 100-125 valtozas: 0 - +25 valtozas: 0 - +25
csapadékosszeg (mm)
Klimatikus vizmérleg™ -150 - -175 valtozas: -100 - -125 valtozas: -50 - -100
A 30 mm-t meghaladd
csapadékos napok 0-0,5 0-1 0-1
szama (nap/év)
Atlagos téli
csapadékintenzitas 4,5-5 3,5-5 3,5-5
(mm/nap)
Atlagos tavaszi
csapadékintenzitas 5-5,5 4-5,5 5-6,5
(mm/nap)
Atlagos nyari
csapadékintenzitas 6-6,5 5-6,5 6-7,5
(mm/nap)
Atlagos Oszi
csapadékintenzitas 5,5-6 5,5-7 5,5-7
(mm/nap)

Kiilonosen a mezdgazdasag és a telepiilési zoldfeliletek tekintetében fontos adatok a szaraz idészakokkal
kapcsolatos valtozasok:
13. tablazat Egyes aszaly indikatorok 1961-1990 kozt mért értékei és két regionalis klimamodell
elérejelzései Szarvas kornyékére

1961-1990 2021-2050 Aladin 2021-2050 RegCM

Szaraz  idészakok”  maximalis 18-19 22-25 19-21
hossza télen (nap)

9 A klimatikus vizmérleg az évi csapadékdsszeg és az évi potencidlis evapotranszspiracid (parolgas és novényi
parologtatas) kiilonbségeként allt eld
20 5zaraz napnak azok a napok minésiilnek, amikor a napi csapadékdsszeg nem éri el az 1 mm-t.




Szaraz id6szakok maximalis hossza 15-16 13-15 16-18
tavasszal (nap)

Szaraz id6szakok maximalis hossza 14-15 15-17 13-15
nyaron (nap)

Szaraz id6szakok maximalis hossza 23-25 23-26 23-26
Osszel (nap)

6.1.2. Erzékenység

1 fokra vonatkozo napi tobblethalalozas (2005-2014 évek soran a héhullamos napok tobblethomérséklet
Osszegének 1°C-os értékeire szamitott tobblethalalozas (%/1°C)
2,1% (ez az érték az orszag tobbi teriiletével osszehasonlitva alacsony)

Napi tobblethalalozas a 2005-2014 évek soran a kiiszobhémérsékletet meghaladé napokon tortént
atlaghalalozas és a varhato napi halalozas kiilonbségét (%) szemlélteti. Ez a héhullamos napokkal
kapcsolatba hozhato napi tobblethalalozas.

3,5%/nap (ez az érték az orszag tobbi teriiletével Gsszehasonlitva szintén a legalacsonyabbak kozétt van)

A térség tehat az eddigi homérsékletemelkedést és héhullamos idészakokat viszonylag jol toleralta. A
jovében azonban erdsodni fog a hoterhelés és a lakossag eloregedésével parhuzamosan jelentésen
megnodhet az extrém melegben a halalozasi arany.

A Szarvasi kistérségben a 2021-2050-es 30 éves periddusra a varhato éves atlagos tobblethalalozas (%) az
1991-2020 idészakhoz képest 157 %/év. Ezt a valtozast a hdéhullamos napok gyakorisaganak és
tobblethémérséklet valtozasanak egyiittes hatasa okozza. Az érték orszagos Osszevetésben magasnak
szamit.

Vizbdzisok érzékenysége

A Szarvas kornyéki vizbazisokra a modellezések szerint szerencsére nincs kozvetlen hatasa a
klimavaltozasnak.

Talajok érzékenysége

14. tablazat Talaj érzékenységi indikatorok Szarvason (a magas vizkapacitas alacsony érzékenységet jelez)

Altalaj (30-60 cm) Feltalaj (0-30 cm)
Hervadas ponti®’ vizkapacitas | 28 V% (magas) 23% (magas)
Maximalis vizkapacitas® 47 V% (magas) 48% (magas)
Szabadfoldi vizkapacitas® 39% (magas) 37% (nagyon magas)

Az aszalyos id6szakok megnyulasaval a jovében gyakrabban el6fordulhat a feltalaj jelentds kiszaradasa a
magas vizkapacitas értékek ellenére is.

A teleplilés egyes részein a nagy vizzaro fellletarany és a rossz talajszerkezet akadalyozza a megfeleld
mértéki beszivargast, valamint a mikroklimatikus viszonyokra (akadalyozott parolgas) és a zoéldfeliiletek
megfeleld vizellatasara is kedvezétlen hatast gyakorol.

2 Hervadaspont az a nedvességtartalom, amelynél a névényen a tartds hervadas jelei figyelhetdk meg. A viz kotott
allapotban, a névények szamara nem felveheté modon van jelen

22 ykmax: a talaj porusterét teljesen kitolté viz mennyisége. A maximalis vizkapacitasig telitett talaj kétfazisu (csak
szilard és folyékony fazist tartalmazo) rendszer

2 az a vizmennyiség, amelyet a természetes rétegezettségii talaj a felszinére jutd vizmennyiségbél elraktarozni s a
gravitacios erd ellenében visszatartani képes




A feltalaj szervesanyagtartalma® Szarvas kornyezetében 2,7-3,3%, mely magyarorszagi viszonylatban jonak
mondhato.

Foldhasznalat valtozads

A foldhasznalat-valtozas és a klimavaltozas kapcsolata Osszetett: az éghajlati valtozasok a felszinboritas-
valtozas kulcsfontossagu hajtoeréi lehetnek, de a foldhasznalat megvaltozasa is szerepet jatszik a lokalis
és globalis klimavaltozasokban. A fdldhasznalat alakulasat a kornyezeti és tarsadalmi-gazdasagi hatasok
egyiittesen befolyasoljak.

A foldhasznalat-valtozas modellezéséhez szamos egyéb kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi valtozo mellett
a klimamodellek adatait és a népességszam varhatoé valtozasat is figyelembe veszik.

15. tablazat Teriilethasznalat megoszlasa Szarvason 2006-ban és atalakulasi potencialbecslés 2030-ig

teriilethasznalat atalakulas varhaté mértéke

(2006) 2006-2030
Erd6 1,9% mérsékelt
Szanto 76,1% kiemelkedo
Mesterséges felszinek 6,9% elhanyagolhato
Gyep 5,1% jelent6s
Sz616-gylimolcs 0,0% meérsékelt
Komplex mez6gazdasagi teriiletek 7,9% elhanyagolhato

A legjelentbsebb valtozas a szanto- és gyepteriiletek aranyaban és kiterjedésében kovetkezhet be.

Talajviz

A telepiiléstol északra negativ talajvizforgalom alakult ki a muiltban. Ez a vizforgalmi érzékenység a
klimamodellezés® szerint a kovetkezd évtizedekben is fennmaradhat.

Az 1975-2004 és 2023-2052 idészakokra vonatkozo szamitasok alapjan a vizsgalt klimamodell azt mutatja,
hogy a beszivargasban kismértéki (<10mm/év) csokkenés varhatdé Szarvas teriiletén a kovetkez6
évtizedekben.

Az RCA4 klimamodell alapjan az 1975-2004-es bazisidészakhoz képest 2023-52-re nagyjabol 0,5-1 méteres
talajvizszint csokkenés varhato Szarvas kozigazgatasi teriiletén.

6.1.3. Hatasok

A NATér-ben a klimavaltozas mez6gazdasaggal kapcsolatos varhato hatasairol is talalhatok informaciok,
melyek kozil a termésatlag-valtozas talan a legbeszédesebb.

2021-2050-re a varhatd termésatlag-valtozasok Szarvas térségében az 1961-1990 idb6szakhoz képest,
intenziv mltragyazas mellett a kdvetkezéként alakulhatnak (atlag) (t/ha),:

e kukorica: - 0,77-0,91 t/ha

e napraforgd: - 0,33-0,41 t/ha

e repce: +0,39-0,53 t/ha

e 0szi buza: + 0,95-1,11 t/ha

e Oszi arpa: + 0,85-1,01 t/ha

2 A talaj szervesanyaga magaban foglalja a talajban talalhatd szerves vegyiiletek Osszességét, az élé
novényi és allati szervezetek kivételével. A talaj legjelentésebb szerves anyaga a humusz, amely
kedvezben befolyasolja a talaj termékenységét és szerkezetét.

> RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5




A tavaszi vetésli novényekre az atlagtermés relativ megvaltozasa jelentésen negativ, Oszi vetés(
novényekre jelentésen pozitiv.

6.1.4. Alkalmazkodo képesség

Az alkalmazkodoképesség egyik legfontosabb mutatdi a tarsadalommal kapcsolatosak, a korosztalyi, illetve
jovedelmi viszonyokat hasznaljak legaltalanosabban annak kifejezésére, hogy a helyi lakossagnak milyen
lehetdsége van alkalmazkodasi lépések megtételére.

A deprivaciés index (tobbdimenzios fogalom, tartalmazza az egyéni joléti, egészségi, mentalis
hatranyokat, a tarsadalmi kiszorultsagot) abbol indul ki, hogy amennyiben egy tarsadalmi csoport
rendelkezésére allo eroforrasok és feltételek tartésan elmaradnak az adott tarsadalmi kozegben
atlagosnak mindsithetétol, akkor az érintett csoport tagjai nem lesznek képesek a tarsadalmilag elvart
életmadot folytatni és hosszabb tavon kirekesztédnek, elszigetelédnek a tarsadalom tobbi csoportjatol. Ez
alapjan tehat minél tobb dimenzidban, s minél inkabb kedvezétlen iranyban tér el az atlagostél, annal
inkabb tekinthet az adott teriileti vagy tarsadalmi csoport deprivaltnak.

A figyelembe vett dimenziok: gazdasagi aktivitas (gazdasagi modulbdl), korszerkezet (demografiai
modulbdl) és jovedelmi helyzet. A deprivaltsag mértéke korrelal az adott tarsadalmi csoport
alkalmazkodasi képességével (vagy még inkabb az Ujabban bevezetett hatasviselési képességgel).

A mutatonal a valtozas tendenciajat értékeljik. Az index csokkendé tendencidja kedvezétlennek
tekinthetd.

Deprivacios index értékek a Szarvasi jarasban:

2011: 0,45 (atlagos érték az orszagban)

2031: 0,43

2051: 0,37 (gyorsulo romlé tendencia)

Oregedési index Az id6s népesség (65 évesnél idésebbek) a gyermeknépesség (0-14 éves) szazalékaban:
2021: 206%
2031: 269%
2041: 347%
2051: 377%

A jelenlegi korszerkezet alapjan nagyon gyors eloregedés varhato Szarvas térségében.

A varos rendelkezik helyi veszély-elharitasi tervvel (2021), amely tartalmazza a fébb veszélyforrasokat
(koztilk az arvizeket, belvizet és a rendkivili idGjarasi eseményeket) valamint a sziikséges
ovintézkedéseket, probléma esetén kovetendd protokollt és a védekezésben résztvevék meghatarozasat
ill. feladatait.

6.2. Egyes hatasvisel6 rendszerek sériilékenysége

A kiilonboz6 forrasokbol szarmazo, sériilékenység mértékének megallapitasat tamogato adatok és
megallapitasok ebben a fejezetben telepiilési alrendszerenként keriilnek bemutatasra. Azokra az
alrendszerekre fokuszalunk, melyek a legnagyobb szerepet jatszhatjak a varos sériilékenységének
csokkentésében. Az egyes rendszerekre vonatkozd ~megallapitasok kiilonb6zé  adatforrasokra
tamaszkodnak, koztilkk az Onkormanyzat szakértGire és a lakossagi kérddivezés (2021.01-04. kozt,
Szarvasrol 70 valaszadé volt), valamint az 6nkormanyzati workshop (2021.06) eredményeire.

A mezdgazdasagi és természetvédelmi szektort, mint az Onkormanyzatot kevésbé érinté ill. nem
kifejezetten a hataskorébe tartozo agazatokat nem vizsgaljuk részletesebben.

Helyi tarsadalom

A hoéhullamos napok gyakorisaganak novekedése és a tobblethomérséklet valtozasanak egyiittes hatasa a
jovében jelentds tobblethalalozast okoz majd.




A tobblethalalozas valtozasa 2021-2050-re a Szarvasi kistérségében: 157%/év (az 1991-2020-as idészakhoz
képest). Ez az érték az orszagos atlagnal magasabb. (Az orszagban mindenhol 100% folotti érték varhato, a
legsériilékenyebb teriileteken a mutato elérheti a 180%/év értéket is.)

Az ITS elemzése alapjan, korosszetételi, képzettségi és foglalkoztatottsagi adatok alapjan megallapithato,
hogy Szarvason beliil legsériilékenyebb a tarsadalom a Kertvarosban.

A lakossagi kérdoivezés eredményei alapjan a helyiek mintegy 90%-a érzékeli az éghajlatvaltozas hatasait.
A valaszadok tobb mint 70%-a gondozza a haza el6tti zoldfeliileteket, fakat iltet - vagyis aktivan részt vesz
a varos alkalmazkodoképességének novelésében.

Vizgazddlkodds

Szarvas Varos fenntarthatd fejlodésének programja (Local Agenda 2021) megallapitasa szerint a varos
teriilete szaraz, erbsen vizhianyos (holott aranyaiban meglehetésen sok vizfeliilettel rendelkezik),
veszélyként (és gyengeségként) azonositja egyuttal az ar- és belvizveszélyt, bar az arvizek elleni
fovédvonal a Harmas-Koros mentén az 1%-os valoszinlségl visszatérési idejli arvizek ellen kiépitett, tehat
a jogszabalyok szerint az allam altal vallalt maximalis védelmet biztositjak. Ugyanakkor Békés megyében a
sajatos természetfoldrajzi és telepiilés-szerkezeti adottsagok, valamint a szélsoséges csapadékviszonyok
miatt jelent6s karokat okoz a belviz. A térség alkalmazkodoképessége szempontjabol kulcsfontossagl
lenne emiatt a vizvisszatartasra, csapadékviz-gazdalkodasra alapul6 viziigyi infrastruktuira kialakitasa.

A varos 2021-ben elkésziilt Veszélyelharitasi Terve gyakori és nagyon stlyos?® kockazatként azonositja
a belvizet, és ritka, de szintén sulyos hatasu problémanak az arvizet. Az dsszes kockazat szambavétele
utan a belviz az elsd, az arviz a 6. helyre keriilt a priorizalasi sorrendben.

A varosban elvalasztott rendszer(i csatornahaldozat vezeti el a szennyvizet és a csapadékvizet. A
csapadékvizek befogadodja a Koros.

A Local Agenda 21 szerint a csapadékelvezeté haldozat nem latja el megfeleléen a funkciojat
kilonosképpen az alabbiak miatt:

e tUl nagy aranyban nyilt az elvezetd rendszer, melynek legalabb fele nincs megfeleléen karban
tartva (a nyilt rendszer alkalmazkodas szempontjabol kedvezd, esetenként a vizatereszté partfal
vagy meder-megerdsités sziikségessége indokolt lehet);

e zart rendszer és atereszek nem megfeleléen vannak méretezve (mar nem relevans, a karbantartasi
hianyossagok - elsésorban lakossagi oldalrdl - okozza a jelenlegi problémak nagy részét);

e zaportarozok hianya (azota ez nagyrészt megoldodott).

Hasonlo problémakat tart fel Szarvas Varos Kornyezetvédelmi Programja (2011) is, azonban az eltelt 10
évben jelentds valtozasok torténtek e téren.

A 1999-2000-es és 2005-2006-os évek rendkiviili belvizkarokat okoztak a térségben. 2000-ben az
onkormanyzat pénziigyi tamogatast is nylGjtott 633 belvizkarosultnak (lakohaz helyreallitasahoz vagy
megsemmisiilt lakohely esetén lakas épitéséhez, vasarlasahoz). Utoljara 2013 6szén volt nagyobb mértékii
belviz (nagy csapadék utan).

A varos Belvizvédekezési terve 2008-ban késziilt el, azonositja a belviz altal veszélyeztetett
telepiilésrészeket, mentesitésilk modjat és a védekezés résztvevait ill. lépéseit. A terv megallapitasa
szerint a rendkivili idéjarasi események (csapadékok) a varos épitett kdrnyezetében jelentds karokat
okozhatnak, amennyiben a terhelés meghaladja az elvezet6 infrastruktirak kapacitasait. A varos nyilt
vizelvezetd arokrendszere kiépiilt, a belvizcsatornak 85%-a foldmedr(, nyilt csatorna®’, ami adaptacios
szempontbdl kedvezd, hiszen lehet6vé teszi a beszivargast és a parolgast is. Ezen valtoztatott a belviz-
kezelést célzo projektek keretében megvalosult fejlesztés:

e Belvizvédelmi rendszer fejlesztése Szarvason (2013-2015 kozt, mintegy 350 millié forint értékben)

e A 2012-2015 kozt zajlé ,Belvizrendezés az élhetébb telepiilésekért, komplex belvizrendezési
program megvalositasa a belteriileten és a csatlakozo tarsulati csatornan” projekt keretében Békés
megye tizenhat, legkritikusabb helyzetben lévé telepliilésének, koztiik Szarvasnak belviz elvezetési
rendszere épiilt ki.

2 halalos aldozatokkal jard vagy visszafordithatatlan kérnyezetkarosodast el6idézé, illetve sllyos anyagi

kovetkezményeket okozd esemény (nemzetgazdasagra hatassal bird, tobb milliardos, silyos anyagi kar)
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Az esbviz-gazdalkodas jelenlegi infrastruktlrai:
e nyilt csatornak hossza: 83km
e zart csatornak hossza: 42,3 km
e meglévd zaportarozok:
o Martinovics utca: 15.850m*
o Ipartelep ati: 16.100m*
o Kacsa to: 13.150m’
o tovabbi két tarozo jelenleg nem tudja teljes korlen ellatni a funkcidjat: a Rakoczi utca
végén (1400m°) és a Dozsa Gy. Ut végén (2-300m’) ezek rehabilitacidja sziikséges.
A déli varosrész az egyik legmélyebben fekvd, vizelvezetés szempontjabol problémas teriilet.
Szikkaszt6 infrastruktira nincs a varosban, Kkiilsé teriileteken (pl.: Ipartelepi Ut, Martinovics utca)
nyarfaerdo, gyepfeliilet alkalmas szikkasztasra.
A megvalosult projektek ellenére is megjegyzi a telepiilés Veszélyeztetettségi Terve, hogy szamitani kell
még jelentds karokat okozo belvizekre. Az dnkormanyzati workshopon (2021.06) elhangzottak szerint
ugyan van olyan rész, ahol vannak belvizek lefolyastalan teriileteken, agyagos talajok miatt, de nagy
veszélyt nem jelentenek.
Az onkormanyzat szakértdje szerint bar nagyobb es6k utan vannak problémak (arkok megtelnek, lassan
folyik el a viz), a varosi csapadékviz- elvezet6 rendszer jol mikodik, jelentés karok régota nem
jelentkeztek. Legfontosabb feladat az arkok, atereszek karbantartdsa, a lakossag tudatositasa, nyilt
csatornak burkolasa lenne.

Az arvizekkel kapcsolatban a Korosok vizjarasanak szélsdséges volta és a védmiivek aktualis allapota
jelenti a kockazatot. A legkisebb és legnagyobb vizhozamok kozti kiilonbség meghaladja a 10 m-t. A magas
vizallas marciusban, aprilisban és juniusban fordul elé, a ,kisvizek” augusztusban, szeptemberben
jellemzéek. Az arvizi févédvonalak kiépitettsége a teljes hosszlsag tekintetében (a KOVIZIG teriiletén)
52,1%-0s készenlét(i.?® Az oOnkormanyzat altal tervezett fejlesztések kozt szerepel a masodrendi
védtoltések felujitasa, a hianyzo részek potlasa.

Megvaldsitas alatt van a ,Szarvasi Holtag rugalmas vizpotlasi lehetéségének kiépitése |. litem” projekt
2020. szeptembere o6ta, a beruhazas kb. 1,35 Mrd Ft becsiilt értékd. A projekt ,,célja mikodoképes,
fenntarthato vizvisszatartasi és vizszétosztasi rendszer kialakitasa, a vizpotlasi és vizelvezetési
infrastruktura atalakitasa. A beruhazas helyszine a Harmas-Koros legnagyobb bal parti holtaga, amely
vizkészletét a Harmas-Korosbol kapja. A Holt-Koros legfébb funkcidja a belviztarozas, belvizelvezetés,
ontozOviz tarozas és -szétosztas. A holtag-rendszerre tobb ontozoéfirt kapcsolodik (Szarvasi-holtag
kozvetlen firt; Kakai furt; Dogosi firt; Horgai flirt). A hagyomanyos vizgazdalkodasi funkciokon kiviil
halaszati, horgaszati, joléti hasznositas is jellemzi a holtagat. A holtdag medrének feliszapoltsaga,
novényzettel boritottsaga jelentds, ami tarozokapacitas-csokkenést eredményez, ezért sziikséges a holtag
kijelolt szakaszainak kotrasa. Az |. iitemben a kotras a Szarvas-Békésszentandrasi holtag 13+850-21+520 km
szelvények kozott torténik.”%

Epitett infrastruktirdk

Az épiiletek érzékenységét a Natér projekt keretében harom szempontbol vizsgaltdk: a 30 mm-t
meghalado csapadékok, a hirtelen hémérséklet-valtozasok és a 85 km/h-t meghalado széllokések
valtozasai tekintetében. Csak egy esetben keriilt a varos az erds érzékenységi kategoriaba: a gyorsan
lezidulé nagy mennyiségli (>30mm) csapadékokkal szemben (12. tablazat: Epiiletek érzékenységi
kategoriai ). A kiilonbozé klimamodellek és kibocsatasi szcenariok alapjan vizsgalt épiilet-sériilékenység
2021-2050-es id6tavra sajnos nem egységes, igy nehéz dontést hozni arrol, hogy sziikséges-e beavatkozas a
sériilékenység csokkentése érdekében.

12. tablazat: Epiiletek érzékenységi kategoriai Szarvason
épiiletek érzékenysége
30 mm-t meghaladd mennyiségli csapadékkal érintett @ erdsen érzékeny (4)
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napok éves atlagos szamanak valtozasaval szemben

hirtelen homeérsékleteséssel érintett napok éves atlagos = kismértékben érzékeny (1)
szamanak valtozasaval szemben

85 km/h-t meghalado széllokések jelenséggel érintett = kismértékben érzékeny (1)
napok éves atlagos szamanak valtozasaval szemben

A lakossagi kérddivezés eredményei alapjan az épiiletek esetében az utobbi 10 évben a legjellemzobb
probléma a nyari tilmelegedés, a vonalas infrastruktlrak esetében pedig a fagy vagy esdzés miatti kar volt
(10. abra). A kozlekedéssel kapcsolatos problémak nem voltak olyan jellemzdek a valaszadok szerint, mint
a tobbi szektorban.

B nem jellemzé M inkabb jellemzo nagyon jellemzo M nem tudom
40
20
0
Tetdben, Tonkrement A lakas tdlzoftan  Aramszlnet fordult eld Heves esdzések Télen a lakas nagyon
homilokzaton, jarda/it a felmelegedett, alig  (extrém id&jarasi miatt lehdit, nem tudtuk
ablakon esett fagy vagy esbzés lehetett elviselni kéralmények miatt) beazas (pince, tetd) kiftiteni
viharkar miatt

10. abra: Az épitett infrastrukturakat fenyeget6 problémak eléfordulasa az utobbi 10 évben, lakossagi
kérd6ivezés eredményei alapjan (skala: valaszok darabszama, n=98)

A vonalas infrastruktlrak tekintetében a Telepiilési Veszélyelharitasi Terv 0sszegzi a legnagyobb kockazati
tényezoket, melynek alapjan a kozlekedés sériilékenységét a legkiemeltebb veszélyek kozé sorolja (a
belvizzel egyiitt). A rendkiviili téli idéjaras (nagymennyiségli havazas) kovetkeztében nehezen jarhatéva
vagy néhany esetben jarhatatlanna valnak a f6 és mellékkozlekedési Utvonalak, a lakossag ellatasaban
zavarok keletkeznek (legutébb 2012-ben). Jelentds mennyiségi dnos esé nemcsak a kozuti kozlekedésben,
hanem az elektromos légkabel rendszerekben is karokat okozhat, illetve telepiilések energiaellatasat
veszélyeztetheti.®

A viharok tobb esetben okoznak elektromos aram-ellatasi problémakat: fak kid6lése miatt egyes
varosrészekben nem volt energiaellatas, erés szél miatt vezetékek Osszelitédése. Legfébb probléma a
szolgaltatdi karbantartas hianya és egyszeri fejlesztések elmaradasa (szolgaltatonal tavtartokat kértek, de
nincs ra human eréforras kapacitas).

A nagytablas mezégazdasagi foldmuvelésbol eredéen az erdésavok hianyaban jelent6s karokat okozhatnak
a szél és porviharok.

Zoldfeliiletek

Szarvason osszességében kedvezd a helyzet, de az aranyok nem megfeleléek: a varos belsé részein nincs
elegend6 zoldfeliilet a foépitész szerint. Igen jelentds értéket képvisel az Arborétum, amelynek egyes fas
szarl novényei a talajvizszint-csokkenést rosszul viselik.

A varos sajnos nem rendelkezik fa (és/vagy zoldfeliileti) kataszterrel.

A kozhasznalat( zoldfeliiletek nagysaga a belteriileten 63,6 ha®' (ebbdl 40 ha park), az egy fére juto
zoldteriilet nagysaga 23-25 m” kozotti, ami kedvezének mondhaté (meghaladja a WHO altal ajanlott
mértéket). A telepiilés belteriileti zoldfeliiletei tobbségében megfeleléen gondozottak, elhelyezkedésiik
kedvez6. Szamos nagyobb, szinvonalasan kialakitott kozparkja és tere van Szarvasnak. A varosképi és
klimatikus viszonyokat kedvezden befolyasoljak a nagy kiterjedési ligetek (Erzsébet-liget, Anna-liget) és a
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telepiilés nyugati részén elhelyezked6 Szarvasi Arborétum, a Szarvasi-Holt-Koros és a Szarvas-
Békésszentandras-Holt-Kords menti fas zold teriiletek, valamint a kiterjedt vizfeliiletek.

Eléremutatdé, hogy a zoldteriiletek gondozasaban intenzivebben, valamint extenzivebben kezelt
teriileteket kiilonboztetnek meg. Az intenzivebb teriileteket 12 alkalommal, mig az extenziv teriileteket 5-
6 alkalommal kaszaljak.

A varos lakoteriileti szovetében, valamint a telepiilés kiilsé részei felé haladva a zoldfeliileti ellatottsagi
szint jelentésen csokken.

A varos kiilteriiletén csekély fas novényzet talalhato, mely annak kdszonhetd, hogy kimagaslo a kiilteriileti
szantoteriiletek ardnya.® Szarvas Varos Kornyezetvédelmi Programja (2011) is hangslyozza a véderdé
létrehozasanak fontossagat és szamos elonyét.

A vérosban 6 jatszotér van (nem mindegyik rendelkezik ivokuttal), valamint740 m? viragagyas (ezen beliil
140 m? rozsa).

A zoldfeluletek 3,1%-a van ellatva automatikus ontozérendszerrel, ezen Kkivil 0Ontoz6kocsirol és
vizkonnektorokbol locsoljak a viragagyasokat és a fiatal, 1-2 éves fakat.

Tavasszal 15.000 db viragpalantat, 6sszel 13.000 db arvacskat és 3000 tulipanhagymat ultetnek ki a varos
teriiletén. A Kossuth utcai kiemelt viragagyasokba kozel 4000 db egy és kétnyari palanta keriil. A majusban
megrendezett Viragok Vasarnapja rendezvényen a helyi iskolas és 6vodas csoportok lltetnek novényeket,
amely egyben szemléletformalod erdvel is bir. Ezen kiviil 30 db viragoszlop és a kandelabereken 250 db futo
muskatli és bordo levell édesburgonya disziti a varost.

Canna virag szaporitasa, illetve mulcs eléallitasa is torténik helyben.

A viragos feliilet ontozése 4 hdnapon keresztiil, napi szinten 7-8 6ra munkaid6é igény(, tartalyos
vizszallitassal kb. 1000 m3 Kords viz sziikséges. Ezen feliil a F6-téren és a Kossuth téren az 6ntozérendszer
segitségével torténtoik a viz utanpotlasa, kb. 10%-ban a Korosbol, nagyobbrészt azonban vezetékes
ivovizbol.

Evente mintegy 200 faiiltetés tortént a varosban (a fapotlasokon feliil).

A zoldfeliiletek fenntartasara az utobbi 10 évben lépcs6zetesen novekvo forras allt rendelkezésre, 2013-
ban, majd 2017-ben volt jelentésebb ,,ugras” (16. tablazat). Ez a tendencia drvendetes és fenntartando.

16. tablazat: Zoldfeliilet- és parkfenntartasra forditott 6sszegek 2010-2020 kozt Szarvason
Zoldfeliilet-  és parkfenntartasra
forditott osszegek (e Ft)

2010. 29.981
2011. 28.753
2012. 28.809
2013. 37.131
2014. 54.345
2015. 40.200
2016. 44.500
2017. 45.800
2018. 44.532
2019. 74.526
2020. 72.700

A zoldfeliletek fejlesztése a rendelkezésre allé forrasok fiiggvényében és a Képvisel6-testiilet
jovahagyasaval torténik.

A zoldfeliiletek fenntartasat a Komép végzi. Probléma, hogy nem kielégité a rendelkezésre allé human
er6forras, mintegy 5 f6 (ebbdl 3 szakképesitéssel rendelkez6) hianyzik a megfeleld Gtemi és szinvonalu
munkavégzéshez.
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A lakossagi kérdoivezés soran kiugroan magas igény (84,7%) mutatkozott arra, hogy az Onkormanyzat
forditson erdéforrasokat fak iiltetésére, meég tobb zoldfeliilet kialakitasara, meglévo zoldfelletek
fejlesztésére.

Egészségligy

Az éghajlatvaltozassal Osszefliggd jelenségek az emberi egészségre is jelentds hatassal birnak. A
melegedéssel, homérsékleti extremitasokkal Osszefiiggd tobblethalalozas és az allergias megbetegedések
szamanak prognosztizalt novekedése csak a legjelentdsebbek ezek koziil. Ez utobbit (elsésorban a parlagfii
vonatkozasaban) a varos Kornyezetvédelmi Programja is problémaként azonositja.

A lakossagi kérddivezés eredményei alapjan az emberi egészség kapcsan legfébb problémat az utobbi 10
évben a hirtelen idéjaras-valtozasok és a nyari hoség okozta (11. abra).

B nem jellemzo M inkabb jellemzo nagyon jellemzé | nem tudom
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egye_b rovar rohamok melegkilités, napégés, jeégesd személyi valtozas miatt
miatti emberi allergias reakciok sérilést okozott

megbetegedés

11. abra: Az emberi egészséget fenyegeto problémak eléfordulasa az utébbi 10 évben, lakossagi
kérdoivezés eredményei alapjan (skala: valaszok darabszama, n=98)

Fontos megemliteni, hogy az alkalmazkodassal kapcsolatos zoldfeliileti fejlesztések egylttal a lakossag
egészségére, jollétére is kedvez6 hatassal vannak, nemcsak a homérsékleti szabalyozo szerepiik okan,
hanem tobbek kozt:

e pormegkotés,

e pszichés/mentalis allapot javitasa,

e stressz- és vérnyomas csokkentés.
A megfelel egészségi allapot pedig a lakossag sériilékenységét csokkenti, igy az alkalmazkodas érdekében
is fontos ezt a témat érinteni.

Turizmus

Szarvas kornyékének kivaldak az altalanos turisztikai adottsagai, és ezek a jo adottsagok megmaradnak a
kovetkez6 évtizedekben is a prognosztizalasok szerint. Az Un. Turisztikai Klima Index Szarvason varhatéan
a legmagasabbak kozott lesz az orszagban a 2021-2050-es idészakban is.

A NATér szerinti komplex érzékenységi indikator alapjan Szarvas érzékenysége eltér6 az egyes turisztikai
agazatokban (14. tablazat: Egyes turisztikai agazatok érzékenysége ). Leginkabb az aktiv turizmus
érzékeny a klimavaltozas hatasaira. A sériilékenység tekintetében nem jeleznek a kiilonb6zé modellek és
szcenariok kozepesnél sulyosabb sériilékenységet egyik turisztikai agazatban sem. A klimavaltozas
hatasaira az Alfold mas teriileteivel osszevetve varhatéan nem fog érzékenyebben reagalni.

14. tablazat: Egyes turisztikai agazatok érzékenysége a Szarvasi jarasban




komplex érzékenység foka (1-5 skalan)

aktiv turizmus kozepesen érzékeny (3)
kulturalis orokségturizmus mérsékelten érzékeny (2)
vizparti turizmus mérsékelten érzékeny (2)

Az onkormanyzati workshopon (2020.06.) elhangzott, turizmussal kapcsolatos problémak az alabbiak:

. tartds nagy meleg: vizmindség romlasa (holtag)

. csapadékos id6szakokban: pango vizek miatt elszaporodik a szinyog
. arviz: szinyogok szaporodasanak kedvez

. viharok: attrakciokat nem tudjak latogatni

Az onkormanyzatnal van egy szakember az a szlnyoggyéritéshez, amelyre terv is késziil, ezt azonban nem
mindig sikerul tartani.

Kedvez6 valtozas, hogy a turizmus szamara kedvezé iddszak meghosszabbodott: régen szezon majus-
augusztus 20-ig tartott, de mara oktober végéig kinyulik.

Erddk

Erdék korosztdly mutatéja (A mai erdoteriiletek korosztalyszerkezetét jellemz6é mutato 6 fokozatl
skalan. Az alkalmazkodoképesség része, mely szerint a fiatalabb erdéteriiletek nagyobb alkalmazkodasi
potencialt jelentenek.)

Jelkulcs:

. MNagyon idds

B dss
Iddsodd
Kdzepkori

. Fiatal

. Telepités

12. abra Erd6k korosztaly mutatdja Szarvas kornyékén (forras: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)

Erdé elegyességi mutaté (A mai erdéteriiletek elegyességét jellemz6 mutatd 5 fokozatl skalan. Az
alkalmazkodoképesség része, mely szerint az elegyesebb erdéteriiletek nagyobb alkalmazkodasi potencialt
jelentenek.)




Jelkulcs:

Elegyetlen
Kissé elegyes
Kozepesen elegyes

Erdsen elegyes

Magyon erdsen elegyes

13. abra Erd6k elegyességi mutatdja Szarvas kornyékén (forras: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)

Erdé sériilékenységi indikator (Magyarorszag teriiletének erd6ére vonatkozd integralt fatermesztési
sériilékenységi mutatdja, mely a varhaté hatasok és az alkalmazkodast jellemzé fedvények
Osszemetszésével allt eld.)

Jelkulcs:

. Nem sertlékeny

. Envhén sértlékeny
Kazepesen sérilékeny

. Erdsen sérilékeny

. Igen erdsen sérilékeny

14. abra: Erdok sériilékenységi indikatora Szarvas kornyékén (forras: https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)



https://map.mbfsz.gov.hu/nater/

6.3. Osszegzés

A héhullamoknak nagyon erésen kitett a térség, a héhullamos napok szama varhatéan 2021-2050-re 88%-kal
né éves szinten. A térség az adatok alapjan az eddigi hémérsékletemelkedést és héhullamos idészakokat
viszonylag jol toleralta, a jovoben azonban erGsodni fog a héterhelés és a lakossag eloregedésével
parhuzamosan jelent6sen megnéhet az extrém melegben a halalozasi arany.
Az aszalyok mar most is jelentds problémaként meriilnek fel, a jovoben a modellek tovabb novekvé hianyt
jeleznek a vizmérlegben - ugyanakkor varhatoan inkabb csak a téli honapokban fog ndvekedni a
csapadékmentes id6szakok hossza.
Szarvas alkalmazkodasi potencialja bizonyos teriileteken jonak mondhato (pl. talajok), mig mas
terlileteken gyengébb (pl. 6regedé lakossag). A turizmus, mint fontos agazat az elérejelzések szerint nem
veszélyeztetett az éghajlatvaltozas hatasai altal.
A varhat6é héhullamok okozta tobblethalalozas kiemelkedé mértéke mindenképpen sziikségessé teszi a
beavatkozast.
A lakossag az alabbi jelenségekkel kapcsolatban fejezte ki nagymértéki aggodalmat a legnagyobb
aranyban:

e extrém hoség

e aszaly

e dragulo élelmiszerek (a fentiekkel dsszefiiggésben van)

e ivoviz-hiany

e Ujfajta megbetegedések megjelenése (ez lehetséges, hogy COVID-hatas - azaz az adatfelvétel

idején fennallo jarvanyhelyzet fokuszba tette ezt a korabban esetleg aggodalomra nem okot ado
veszélyt)

Ezek tehat azok a kockazatok, amelyeknek kezelésére a lakossagi igény a legnagyobb.

Vannak mar eléremutatd kezdeményezések és rendelkezésre allo tervek, melyek az alkalmazkodast
szolgaljak. Ilyenek lehetnek példaul az arnyékos kozparkok, parakapuk kialakitasa stb. A varos eddig is
hangsulyt fektetett a zoldfeliiletek apolasara és fejlesztésére, ennek a jovoben is kiemelt jelentsége lesz
a varosi mikroklima javitasa, befolyasolasa miatt.

Fontos a problémak azonositasa soran, valamint a megkezdett intézkedésekben is az adaptacios elényok
tudatositasa, illetve ezek kiegészitése.

Az alkalmazkodas lehetGségeit a helyi tarsadalom, illetve a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok erdsen
befolyasoljak, igy ezeken a teriileteken végzett munka és fejlesztések - vagy azok elmaradasa - is hatassal
lesznek a varos sériilékenységének alakulasara.

Az intézkedés-javaslatok dsszeallitasanal elsésorban az Onkormanyzat hataskorébe tartozo, onkormanyzati
szinten hatékonyan megvalosithato intézkedésekre fokuszaltunk, ezek koziil is azokra, amelyek biztos
alapot teremtenek az adaptacio késobbi, esetleg nagyobb léptéki beruhazasaihoz. Figyelemmel voltunk
tovabba az onkormanyzati kollégaktol és lakossagtol érkez6 oOtletekre, szempontokra, és az értékeléseik
alapjan vannak ebben a fejezetben sorba rendezve az intézkedés-javaslatok. Feliilvizsgalatra és
aktualitasuk szerint beépitésre kerliiltek a 2017-es klimastratégiaban megfogalmazott intézkedések.

7.1. Probléma-bejelentd applikacié bevezetése

Szarvas Varos Onkormanyzata 2021-ben bevezette a ,,Helpynet” applikacio hasznalatat, melyben lehetdség
van tobbek kozott éghajlatvaltozassal, alkalmazkodassal osszefiliggd problémak lakossagi bejelentésére:

o parlagfi veszély

e gondozatlan arok, ateresz

o kiddlt fa




e veszélyes fa
e csOtorés
Az alkalmazas hasznalatanak széleskor( elterjesztését kommunikacios eszkozokkel javasolt segiteni.

Idétav

Kezdés: 2020. szeptember 1.
Befejezés: 2021. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Szervezési Osztaly

Célcsoport
kozteriilet-hasznalok

Vdrhato koltségek

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
onkormanyzat sajat forrasa

7.2. Zold infrastruktira fejlesztése Szarvason a fenntarthatd fejlédés érdekében
- kulcsprojekt

Folyamatban van a ,,Z6ld infrastruktira fejlesztése Szarvason a fenntarthato fejlodés érdekében” cimii
projekt megvaldsitasa (TOP-2.1.2-16-BS1-Zold varos kialakitasa/Szarvas), melynek keretében tobb
akcioteriileten is torténik fasitas, zoldteriileti fejlesztés:

Ciprus-liget: a holtag parton tajhonos mocsarciprus, a fout kozelében cserjesav liltetése.

Az Oonkormanyzati Udilé elétti teriileten zoldfeliilet fejlesztés, védett novény fajok éléhelyének
rehabilitacioja (tdjidegen fasszarlak eltavolitasa, a keményfa-ligetek jellemz6 fai és cserjéi
lltetése, betonoszlopos drotkerités megsziintetése).

Az Arborétum utca utani teriileten tajhonos fak, cserjék ultetése.

A zaportarozd t6 és kozvetlen kornyezetének rekonstrukcidja (ndvény és nadirtas,
megfeleléen tovabbi nyilt vizfeliiletek és mocsarak, iide rétek és fliz-nyar ligetek, szaraz gyepek
és tolgy-koris ligetek kialakitasa.

A vasutvonal mentén a tajhonos fajokkal torténd erdosités.

Csapadékviz hasznositasara alkalmas infrastruktira meg(jitasa: Fel(jitjuk a zaportarozo to
levezet6 CS-1-0 jelli csatornajat (601,4 fm). A tonal atereszek épitése tamfallal, burkolattal.

A Vizi szinpad kornyékén fasszartak iltetése, potlasa.

A meglévd zoldfeliiletek sériilékenységének csokkentése érdekében az ont6z6halézat bdvitése
(Viziszinpadnal és a Pet6fi utcaban).

A Szentesi (ti lakopark és kornyékének zoldfeliiletein (Erkel tér) parkositas (fasszarGak iltetése,
potlasa).

A Fiirdével szembeni teriileten (j zoldfellilet létesitése (fasszardak ultetése, gyepesités).

A Székely Mihaly téren tovabbi parkositas (fasszartak iiltetése, szegélycserjésités).

A lakotelepek zoldfeliileteinek megujitasa (fasszarlak Ultetése, szegélycserjésités).

Osszesen tobb mint 280.000 m? zoldfeliilet fejlesztése fog megtdrténni, 1500 m2-rel novelik meg az
automata ontozérendszerrel ellatott teriiletek nagysagat és ill. 530 fa és 1635 t6 cserje keriil killtetésre.

Idétdv

Kezdés: 2018. aprilis 1.
Befejezés: 2022. marcius 31.




Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Célcsoport
kozteriilet-hasznalok

Varhato koltségek
500.000.000 Ft

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
TOP-2.1.2-16-BS1

7.3. Egységes fa- és zoldfeliileti kataszter létrehozasa

A fa- és zoldfeliileti kataszter folyamatos naprakészen tartas mellett - nagyban hozzajarulhat a zold
infrastruktura, mint vagyon megorzéséhez, szakszer(i kezeléséhez és fejlesztéséhez.

A varosi zold infrastruktira elemei koziil a fak nyGjtjak a legsokoldalubb kornyezeti szolgaltatast, de a
teljes zoldfeliileti rendszernek kiemelked6 szerepe van az alkalmazkodasban. A jo strukturalis osszetételd,
egészséges varosi fadllomanynak az adaptacios potencial novelésében kiemelked6 szerep jut. Az operativ
menedzsment feladatok megtervezéséhez és hatékonysaganak noveléséhez, a dontéselkészitési
adatigényekhez, a koncepciozus zoldfeliilet tervezéshez, valamint a tudomanyos kutatasok el6reviteléhez
egyarant elengedhetetleniil sziikséges a részletes, geoinformatikai alapokon nyugvd, nemzetkozi
standardoknak is megfelel6 adatbazis. Fontos, hogy az adatbazis egyszerre szolgalja ki az Gsszes fent
jelzett igényt, folyamatosan frissiiljon a zoldfelilet menedzsment tevékenységei nyoman és a
szakemberek (tervezok, dontéshozok, kutatok) szamara hozzaférhetd legyen.

A zoldfeliileti kataszterben szerepeltetend6 adatok legalabb:

. zoldfelilet/park f6 funkcidja

. mérete (m?)

. ebbél zoldfeliiletek mérete (m?)

. zoldfeliiletek biologiai aktivitasa

. park fainak katasztere

. park cserjéinek katasztere

. felszereltség: ivokat, padok, jatszotér elemei stb. és ezek allapota (Ujszerl, megfeleld,
fellijitando, cserélendd)

. legutolso felujitas ideje

Idétav

Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2022. december 31. (+ naprakészen tartas)

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly, Szarvasi KOMEP Varosgazdalkodasi Nonprofit Kft. Kertészeti agazata

Célcsoport
kozteriilet fenntartok, kozteriilet fejlesztok, kozteriilet-hasznalok

Vdrhato koltségek

Létrehozas, kezdeti adatfelvétel: kb. 30 millio Ft

A meglévo adatok frissitése, adatellendrzés tervezetten belsé er6forrasbol lesz biztositva.
Fenntartasi, Uizemeltetési koltségek: netto 90 000 Ft/ho (10 évre Osszesen bruttd 13,7 millio Ft)

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
sajat forras, Kornyezetvédelmi Alap, komplex projekt esetén LIFE+ vagy UIA forras bevonasa is
elképzelhetd




7.4. Ontozés fejlesztése

Szem elo6tt kell tartani, hogy a klimavaltozas miatt mar csak ugy létesithetéek intenziv, reprezentativ
parkfeliiletek, ha ontozérendszerrel vannak ellatva. Cél, hogy a fenntartas energia- és vizigénye racionalis
maradjon. Azokon a feliileteken, ahol nem megoldott az oOntdzés, a kornyezeti feltételekhez jol
alkalmazkodd, szarazsagtiirG, extenziv koriilményeket is elviselé novényeket (évelbket, cserjéket) javasolt
lltetni. Rozsat, egynyari viragokat ontozés nélkiil fenntartani mar nem lehet, mert pont az esztétikai
értékiikbol veszitenének a kevésbé kedvezd korilmények kozott.

Az automatikus ontozérendszer (Korosokbdl szarmazd vizkivétellel) kiépitése megkezdddott, ezt tovabb
szilkséges folytatni. A 2013-14 évi termal rekonstrukcié foldmunkaival egyiitt lefektettek egy 6nt6z6viz
vezetéket melynek segitségével a Harmas-Koros holtagbdl a varoskozpont parkjait lehet ontozni. Ennek a
kapacitasa tovabbi bdvités esetére is megfeleld, csak az elosztdé vezetékeket kell lefektetni, ehhez
megfelelé projekt elékészités majd kivitelezés sziikséges. Cél az automata ontozérendszerrel ellatott
zoldteriletek aranyanak novelése, 2030-ig mintegy 10%-ra.

Idétav
Kezdés: 2022. januar 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Célcsoport
lakossag, turistak

Varhato koltségek
Részletes tervek alapjan kalkulalando.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
Varhatoan a KEHOP+ és TOP+ forrasai

7.5. Varosi zoldinfrastruktira mindségi fenntartasa, fejlesztése

A varos egyik legsériilékenyebb, egyben kiemelkedé alkalmazkodasi potencialt jelent6 rendszere a
klimavaltozas varhato hatasai tiikrében a varosi zoldfeliiletek halozata.

A fak és a varosi zoldfeliiletek olyan komplex 6kologiai szolgaltatasokat nyGjtanak, melyek sokat segitenek
az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodasban, mind a héhullamok, mind az intenziv csapadékok kezelése
terén. A varosi zoldfeliileteknek nem csak az arnyékolas és szén-dioxid, ill. pormegkotés, valamint
oxigéntermeld szerepe van, a csapadékviz felfogasaban, részleges parologtatasaban és felhasznalasaban is
kiemelked6 jelent6ségiik van. Ezzel pedig a varosi mikroklimat képesek kedvezden befolyasolni, tobb
fokkal is csokkentve a hémérsékletet és kellemesebbé téve a héérzetet. Ez az intézkedés kiterjed minden
zoldinfrastruktira elemre.

Egységes zoldfeliilet-fejlesztési koncepcid, stratégia és részletes iitemtervek kidolgozasa: elsé lépésként,
lehetdség szerint a fakataszter létrehozasaval parhuzamosan, annak eredményeire épitve sziikséges a
varos z6ld-vagyonanak fejlesztésére vonatkozo szakmai anyag kidolgozasa. A Kornyezetvédelmi Program
altal feladatként megjelolt varosi zoldfolyoso halozat megtervezése és kialakitasa.

Ajanlott irodalom: Zoldinfrastruktira fiizetek®. A legfontosabb indikatorok (zoldfeliileti intenzitas,
belteriileti burkolt és vitatereszto- ill. zoldfeliiletek aranya, fakataszter adatai) nyomon kovetése szintén
fontos.

Megfelelé emberi eréforras (+5 f6, ebbol harom szakképesitéssel rendelkezd) biztositasa a zoldfeliiletek
megfeleld titemi és mindségl fenntartasahoz.

33 https://budapest.hu/Lapok/Kiemelt-fejleszt%C3%A9si-c%C3%A9lok, -k%C3%A9zik%C3%B6NYVek.aspx
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Extenziv _kezelésl biodiverz zoldfeliiletek kiterjedésének novelése: Kiilondsen akkor hatékonyak ezek a
rendszerek, ha természetkozeliek, minél vastagabb talajréteggel és tobbszintes novényzettel
rendelkeznek, ezt a mar meglévo zoldfeliiletek apolasanal, fejlesztésénél és kezelésénél is figyelembe kell
venni, folytatni kell a kett@s (intenziv és extenziv) mivelésl zoldteriilet-fenntartast.

Fasitas javasolt az ITS altal hianyként megjelolt Kondoros-volgyi focsartorna mentén.

A lakossagi igények alapjan az alabbi kozteriileteken van legnagyobb igény a fejlesztésekre: Vasartér, piac
és kornyéke, FO tér, Millenium park, Szent Mihaly tér, egyes (kevés faval rendelkezd) jatszoterek.

ldétav
Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtasért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Szarvasi KOMEP Varosgazdalkodasi Nonprofit Kft. Kertészeti agazata

Célcsoport
kozteriilet-hasznaldk és a fejlesztéssel érintett teriileteken lakok/dolgozok

Varhato koltségek
Fasitasi, fenntartasi, felljitasi koltségek tervek alapjan kalkulalhatok.
A sziikséges emberi er6forras biztositasa 13 millio Ft/év, 10 évre kb. 132 millio Ft.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
Fenntartas: onkormanyzat sajat forrasai, Kornyezetvédelmi Alap, fejlesztés: varhatéoan a KEHOP+ és TOP+
forrasai

7.6. Az onkormanyzat felkésziil az extrém idéjarasi koriilményekre

1. Onkormanyzat jeloljon ki felelést, akit rovid képzés keretében sziikséges felkésziteni a téma
fontossagara, varhato kockazatokra és a megoldasi lehet6ségekre.

2. A felelés koordinacidjaval késziiljon el az extrém idGjarasi koriilmények kezelésére vonatkozo
telepiilési terv, kilonos tekintettel a héhullamokra. Ennek elkészitésébe egészségiigyi
szakemberek bevonasa is javasolt.

3. A felelés vizsgalja meg, hogy a tajékoztatasra felhasznalt csatornak hatékonyan elérik-e a
lakossagot, kiilonosen a legsériilékenyebb csoportokat (idosek, kisgyermekek). Sziikség esetén
tovabbi kommunikacidos csatornakat sziikséges bevonni, és a tajékoztatassal kapcsolatos
tennivalokat, esetleg kommunikacios paneleket egy héségtervben, pl. ,,Onkormanyzati feladatok
héhullamok elott és alatt” c. dokumentumban javasolt osszefoglalni. A felelds kijelolésérél és a
dokumentumrol kiilon érdemes tajékoztatni mind a hivatali dolgozokat, mind a lakossagot. Ennek
mintajara a vizzel, ill. viharokkal kapcsolatos havariakat is kezelni kell: a kialakitott, bevalt
rendszereken keresztil ezekkel kapcsolatban is fontos a tajékoztatas. Lehetdsége szerint a
csatornakat figyelmeztetésre - el6zetesen - is hasznalni kell, nem csak a probléma bealltakor.

4. Klimabiztos rendezvényszervezési elbirasok kidolgozasa
Kiulonos figyelmet kell forditani a helyi és turisztikai értékkel is bird rendezvények
megszervezésére: a programok idézitésével (évszak és napszak koriiltekinté megvalasztasa), nap-
és viharvédelmi megoldasok kidolgozasaval és megvalositasaval, folyamatos id6jaras-elérejelzéssel
és megfeleld értesitési és dontéshozatali rendszer kialakitasaval kell ndvelni a rendezvények
adaptiv kapacitasat. Fontos kitérni a varosvezetés altal szervezett rendezvényekkel kapcsolatos
teendbkre is elsdésorban a héhullamok és viharok esetében (pl. extra parakapuk felszerelése,
vizosztas, mobil arnyékolok kihelyezése, ha a rendezvényt héhullam érinti).

A feladatot érdemes a kijelolt 6nkormanyzati klimafelelGsre bizni.

Idétdv
Kezdés: 2021. szeptember 1.




Befejezés: folyamatos

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Célcsoport
lakossag, helyi vallalatok, intézmények

Vdrhato koltségek

Amennyiben meglévé munkatarsa feladatkorébe illeszthetd az intézkedés végrehajtasa, plusz koltségek
nem merulnek fol.

A szervezeti miikodésre lehet hatassal és a felelés képzésének, valamint a tevékenységekre forditott ideje
meriil fel, mint sziikséges eréforras.

A képzés koltsége a 7.15 intézkedés alatt tervezett.

7.7. Onkormanyzati és lakossagi csapadékviz gazdalkodas fejlesztése

A hirtelen, nagy mennyiségben lez(duldé csapadékok szamos problémat okozhatnak a varosi
infrastrukturakban, kiilondsen, ha az elvezetésiik, szikkasztasuk nem kielégitéen megoldott. Ugyanakkor a
vizhianyos idGszakokban enyhitést jelent, ha a talajban, vagy mesterséges infrastruktirakban korabban
készletezett vizet felhasznalhatjuk.
1. Lakossagi csapadékviz-gylijtés tamogatasa (a lakossagi kérddivezés soran a valaszadok 44%-a
jelezte, hogy lenne erre igénye): lakos csekély oner6 megfizetése és 1-2 oras képzés/tajékoztatas utan
csapadékviz-gyljt6é edényt kap, melynek kihelyezésérdl és szakszer( miikodtetésérdl gondoskodnia kell. A
képzés keretében a pango vizek felszamolasanak fontossagat és a szlinyoggyérités lakossagi feladatait is
érdemes kezelni. A lakossagi kérddivezés eredményei szerint nagy a nyitottsag erre a programra (a
valaszadok 78% lenne hajlando esdvizet gyljteni locsolasi céllal).
2. Onkormanyzati épiiletek csapadékvizének gylijtése, hasznositasa vagy szikkasztasa lehetéleg az
adott ingatlanon. Sziirkeviz hasznalat infrastruktirajanak kialakitasa (pl. WC oblités). Elssorban
felljitasok soran a tervezési folyamatban sziikséges elvarasként megfogalmazni ezt a kitételt. Ennek
lépései:

- Pontos nyilvantartas az onkormanyzat altal tulajdonolt és lizemeltetett épiiletekrol, adatok

naprakészen tartasa, kiterjesztése az alabbiakra:
telken novelhet6-e vizatereszt6 feliiletek aranya
kialakithato-e es6vizgyljté (felszin folott/felszin alatt)
e van-e lehetdség zoldtet6/kéktet6 kialakitasara
e van-e lehet6ség zold homlokzat kialakitasara (ha igen, milyen tipusu lehet)

- Az elkészitett adatbazis alapjan a bevont kiilsé szakérté segitségével részletesen fel kell
térképezni az esbvizgyljtési/hasznositasi lehetdségeket épiiletenként. Vizsgaland6 lehetdségek az
alkalmazkodo eséviz gazdalkodasra (Uj beépitések, felujitasok soran)**:

e Hogyan novelheté a vizatereszto feliiletek (vizszintes és fiiggbleges zoldfeliiletek/szilard
vizatereszt6 burkolatok) aranya?

e Milyen feltételei vannak az egyes csapadék-gazdalkodasi lehetéségeknek?

¢ Milyen szikkasztasi és a lefolyast késlelteté miszaki megoldasok lennének megvalosithatoak?

e Milyen lehetéségek lennének az es6viz-hasznositasra? (Pl. ontézés, WC-oblités, mosogatas,
automosas stb.) Ivovizre csak fézéshez, kozvetlen fogyasztashoz és tisztalkodashoz van
sziikség.

e A hasznositasi lehetdségek tiikrében mekkora esévizgyiijté tartaly lenne indokolt és az milyen
modon lenne elhelyezhet6?

A telek/épiilet szinten alkalmazhaté eséviz-gazdalkodast tdmogatd eszkdzok®:

3 Vizérzékeny tervezés a varosi szabad tereken; Budapest, 2018 (Zoldinfrastruktura fiizetek 3.)




extenziv zéldtetd

intenziv zoldtet6

kéktetd

z6ldhomlokzat*®

szikkasztd arok

drénarok, drénezett szikkaszto arok
foldalatti szikkasztas

viztarozas

viztarozoé zoldtet6

O 0O 0O O O 0O O O O

Idétav
Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Célcsoport
lakossag, onkormanyzati intézmények és vizelvezetd infrastruktlrak fenntartoi

Varhato koltségek
1. Evi 2,5 millid Ft lakossagi tdmogatas
2. Részletes mUiszaki tervek birtokaban becsiilhet6

Igénybe veheté forrdsok
Kornyezetvédelmi Alap, sajat forras és varhatéan TOP Plusz

7.8. Csapadékviz befogadd, szikkaszto és elvezetd infrastruktura fejlesztése

A csapadékviz gazdalkodasi és belviz-elvezetési infrastruktira kialakitasanak folytatasa (VII. item) a
kovetkez6 utcakban: Dodzsa Gy., Tessedik S., Arany J., Budai-Nagy A., Martinovics, Vajda P., Lehel,

Allomas, Vagohid.

Fontos emellett a két, nem kielégitéen funkcionald zaportarozo (a Rakoczi utca végén és a Dozsa Gy. Ut

végén) rehabilitalasa.

Els6ként a tervezési folyamatokat sziikséges lebonyolitani, melynek soran elsddleges célként (tekintettel
az egyre tobbszor varhato aszalyos idészakokra és magasabb hémérsékletekre) a csapadékviz megtartasat
sziilkséges meghatarozni. A tervezés soran az alabbi prioritasi sorrendet javasolt tartani:

1. Uj burkolatok keriilése, meglévé burkolatok bontasa, vizateresztové tétele

2. A csapadékviz helyi dsszegy(ijtése és felhasznalasa (helyi lakossag és intézmények feladata, lasd el6zd

intézkedés)

3. Csapadékviz megtartas

4. Csapadékviz beszivarogtatas (talajviz feltoltés)
5. Csillapitott elvezetés

Idétav
Kezdés: 2023. januar 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Célcsoport

35 BGvebben (elénydk, hatranyok, miszaki megvaldsitas vazlatai, épitési és fenntartasi koltségek 1-3-as
skalan) lasd: Vizérzékeny tervezés a varosi szabad tereken; Budapest, 2018 (Zoldinfrastruktlra fiizetek 3.)

36 Részletesen: Zoldhomlokzatok; Budapest, 2016 (Zoldinfrastruktira fiizetek 2.)




helyi lakossag

Vdrhato koltségek
900.000.000 Ft

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
KEHOP+ (,,Viztakarékossag és az éghajlatvaltozas kihivasai” beavatkozas)

7.9. Arvizvédelem

Az onkormanyzat csak részben felelés az arvizvédelem és rendszereinek biztositasaért. A masodrendii
védtoltések hianyzd részeinek kialakitasa és a sziikséges felUjitasi, karbantartasi munkak elvégzése
elengedhetelen. Ehhez eldszor a tervek elkészitése sziikséges.

ldétav
Kezdés: 2022. szeptember 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtadsért és koordinaldsért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Célcsoport
lakossag, Szarvason vagyonnal rendelkezé jogi személyek

Vdrhato koltségek
1 Mrd Ft

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
KEHOP+ (érdemes konzorciumban a helyi viziigyi igazgatosaggal, az elsérendd védvonalak fejlesztésével
egyiitt intézni a forrasszerzést)

7.10. Epiiletek arnyékolasa

Az arnyékolasra elsdsorban az egyes intézmények (kiilonosen a sériilékeny tarsadalmi csoportokat ellato
intézmények) kitett, déli, esetleg déli és nyugati homlokzatai esetében van sziikség. Kedvezdé esetben
megfelelé méretli, lehetdleg lombhullato fak ellatjak ezt a feladatot, amennyiben nem, legalabb a
nyilaszarok (elsésorban kiilsé) arnyékolasarol gondoskodni sziikséges.

Nyilaszarok arnyékolasa redénnyel javasolt az egészségiigyi és 6vodai nevelési intézményekben, elsésorban
a déli homlokzatokon.

Emellett lakossagi palyazati lehet6ség meghirdetése is javasolt (a lakossagi kérdGivezés soran a valaszadok
37%-a jelezte, hogy lenne erre igénye): jovedelmi helyzettdl és a lakas vagy lakdéplilet allapotatol fliggden
30-50%-0s tamogatasi intenzitassal, éves kerettel, déli (DK, DNy) homlokzatokon lévé nyilaszarok kézi
vezérlésl kiilsé arnyékold szerkezeteinek létesitésére. Elsésorban idések részére, kapcsoldodd szakmai
szolgaltatassal (kivitelezd céggel az onkormanyzat kosson keretszerzédést, ne a kedvezményezetteknek
kelljen egyesével megfeleld kivitelezot talalni) és sziikség esetén palyazatirasi segitséggel.

Idétav
Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly




Célcsoport
sériilékeny tarsadalmi csoportok (idosek, kisgyermekek, csecsemok, kronikus betegségben szenvedok)

Varhato koltségek
Redényok: 30.000 Ft/nm-t6l elérhetok, beépithetok szinyoghaldval ellatva is.
Lakossagi arnyékolasi palyazat: 3 M Ft/év (kb. 30-40 lakas/haz tamogatasa)

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

Onkormanyzati épiiletek: épiiletfeltjitasokkal egybekotve TOP+; vagy sajat forras, esetleg kozosségi
finanszirozas (pl. dvodak esetében)

Lakossagi palyazat: sajat forras

7.11. Adaptaciés megoldasok el6térbe helyezése a tervezett beruhazasok
végleges terveinek megalkotasa soran

A kovetkez6 id6szak létesitmény-fejlesztési terveinek elkészitésekor javasolt megvizsgalni, és lehetdség
szerint élni az alabbi klimaadaptaciot elésegit6 eszkozokkel, pl.:

a beépitett/burkolt teriiletek tovabb ndvelésének megakadalyozasa: nem javasolt, hogy
zoldinfrastruktira elemek karara torténjenek olyan beruhazasok, valtozasok, melyek UHG
kibocsatassal jaré tevékenységeket szolgalnak ki. Emellett keriilend6 tovabbi, vizet at nem ereszt6
felliletek kialakitasa.

vizatereszt6 burkolatok alkalmazasa a lehet6 legnagyobb burkolandé feliileten

Idétdv

o

Parkolok felujitasa/kialakitasa soran: a parkolohelyek vizatereszté burkolattal valo
ellatasa, az at/parkolo feliiletek szintbe hozasa a meglévé zoldfeliiletekkel, megfelel
sz(rok alkalmazasa mellett a burkolt feliiletekrél elfolyd viz zdldfeliiletre engedése
(szlikség esetén drénezés vagy csak részben ravezetés mellett).

Kozterek és parkok: minél nagyobb zoéldfeliiletek és vizatereszto feliiletek biztositasa, nem
vizatereszt6 burkolt feliiletek csokkentése, mivel a kiegyensllyozott vizgazdalkodasban a
novényzet alatti talajnak is kiemelked6 szerepe van. Fontos azt is szem el6tt tartani, hogy
kozteriiletek felujitasakor csak a lehetd legszilkségesebb méretl feliiletek legyenek
burkolva, ahol lehet, legyen talaj és novénytakarod, ahol szilkséges valamennyi szilarditas,
részesitsék eldnyben a vizateresztd burkolatokat.

Burkolat-fellijitas esetén elényben kell részesiteni a vizatereszté szerkezeteket. A
lehetséges teriiletekrdl listat kell késziteni.

z0ld homlokzat és/vagy zold tetd telepithetsége

arnyékolok (legalabb a déli oldalon, kiilonos tekintettel az livegezett feliiletekre)

telekre hullo csapadék szikkasztasa és/vagy gyljtése és (jrahasznositasa

homlokzat- és burkolatszinek és feliiletek klimaadaptiv megvalasztasa (pl. vilagos szinek)

Fontos ezeket a szempontokat alkalmazni a kozeljovoben tervezésre - és kés6bb megvalositasra keriild
létesitmények, projektek kialakitasa soran, ugymint:

masodik inkubatorhaz (Déli ipartelep),

Kacsato turisztikai fejlesztése,

a Torténelmi Magyarorszag Kozéppontja turisztikai fejlesztése,

a volt Plastolus épiilet felGjitasa (Kossuth u. 70-74.),

j konyha épitése rendezvénytérrel (Arpad u. 4.),

szocialis bérlakas épitések (Szentesi uti lakopark),

volt vizm(i irodahaz felujitasa, gyermekorvosi és védondi rendeldk kialakitasa,

egyéb épliletfeltjitasok, térrendezések (Mittrowszky kastély, polgarmesteri hivatal, piac, idések
otthona, civil haz, Granarium Zebra Klub stb.).

Ennek érdekében javasolt a tervezési és kivitelezési munkalatokba akkreditalt Green City mindsitési
tajépitészt bevonni.




Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Célcsoport
varosfejlesztok, tervezok

Varhato koltségek

A javasolt szempontok vizsgalatanak extra koltségei nincsenek, azonban a beruhazasok kivitelezési
koltségeit megndvelhetik a kivalasztott, alkalmazni kivant kiegészité elemek. Ugyanakkor pl. a megfelelé
arnyékolas (akar zold homlokzat segitségével), illetve a kedvezdbb helyi mikroklima kialakitasa az
lizemeltetési id6szakban a flitési- és hitési koltségraforditasok igényét csokkenti, az esdvizgylijtés pedig a
locsolasi koltségeket csokkentheti, ezaltal hossz( tavon megtériilhet a befektetés.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
Varhatoan a TOP plusz és KEHOP plusz kiirasai.

7.12. Varosi ivoviz-ellato halozat fejlesztése

Az ivoviz varhatéan hosszl tavon az egyik legfontosabb, és fokozatosan sz(ikdssé valo eréforrassa valik. A
varos halozatabdl elszivargd ivoviz (amellett, hogy veszteséget) a talajban ,,elveszi a helyet” a beszivargd
csapadék elél.

A felujitas tervei sem allnak még rendelkezésre, az els6 lépés ennek elkészitése. A tervezés soran
fokuszalni kell a hosszi tavon esetleg ellatasi problémakat okozo, éghajlatvaltozassal kapcsolatos
jelenségek (pl. talajvizszint csokkenés, hossz( csapadékmentes periddusok, novekvo oOntozési céld
vizhasznalat stb.) kezelésére.

A fejlesztés eredményeként elvart az ivdviz elszivargas, csotorés megakadalyozasa, fert6zott, rozsdas
csovek kivaltasa, a felszin alatti vizek védelme a felszini talajer6zié szennyezésétol.

Kezdés: 2023. majus 1.
Befejezés: 2030. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy
Pénziigyi és Gazdasagi Osztaly

Varhato koltségek
1 Mrd Ft

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

Mindenképpen szilkséges a helyi vizkozm( szolgaltatoval vald egyiittmikodés, a Kornyezet- és
Energiahatékonysag Operativ Program Plusz tervezete tartalmaz ivoviz-fejlesztéssel kapcsolatos
beavatkozasokat, tobbek kozt az ,,Aszalyos id6szakok, vizsz(ikdsség athidalasahoz sziikséges beruhazasok,
viztarozas”.

7.13. Alkalmazkodas a helyi jogszabalyok segitségével

A helyi szabalyozasok szamos lehetOséget adnak a beavatkozasra az alkalmazkodo képes, rugalmasan
ellenallo telepiilés kialakitasa érdekében, kiilonos tekintettel a telepiilés épitési szabalyozasra és a
telepiilésképi rendeletre. A helyi épitési szabalyzat® egyelére nem alkalmaz éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodas érdekében eléirasokat, ezért javasolt:

3 https://or.njt.hu/onkormanyzati-rendelet /441271
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Fak szamara az élettér novelése az OTEK szerint minimalisan elvarthoz képest (pl. a szabad
foldteriilet, védétavolsagok novelése, parkoloknal 6 helyett 4 darabonként 1 fa stb.).

Telken beliili zoldfeliileti aranyok emelése és szigorubb betartatasa.

Telken beliil az épliletek és zoldfeliiletek elhelyezése a benapozast jobban vegye figyelembe
(esetleg lombos fak helyének kijelolése a benapozast figyelembe véve).

JelentGsebb zoldfeliileti fejlesztéssel jard projekteknél kertészmérnok/tajépitész mivezetés
eldirasa.

Magas albedoju (vilagos) feliiletek, homlokzatok, tetok megkdvetelése.

A helyi épitési elbirasok kiegészitése a zold tetok és / vagy zold falak beépitésének
kotelezettségével az épiiletfelljitasok és Uj épitkezések soran (legalabb a lakoovezetekben, és
szilkség esetén differencialtan).

A csapadékfelvétel és a vizateresztd6 képesség javitasa a hasznalhato (vizateresztd)
burkoloanyagok meghatarozasaval

A telekre hullo csapadék megtartasi kotelezettségének eldirasa (példaul szikkasztas, vagy az adott
ingatlanhoz tartozo kiiltéri/utcai vizelvezetd arokba vezetés).

Fasitasi kovetelmények meghatarozasa ((j szabvanyok: MSZ 12172 Fak cserjék iiltetése, MSZ 12042
Fak védelme alkalmazasanak megkdvetelése) és ellendrzése, amelyek egyrészt segitik a hlisebb
varosi mikroklima kialakulasat, masrészt az egyes épiiletek hévédelmét, arnyékolasat.

A 38/2000. (XI.16.) onkormanyzati kdrnyezetvédelmi rendelet®® kiegészitése, melynek elemei lehetnek
tobbek kozt:

Id6tav

a megujulo energiakat hasznosito vallalkozasok ipariizési addjanak csokkentése, parkoldikat fak
nélkiil hagyo vallalkozasok adojanak novelése mellett;

a zoldteriiletek fenntartoja és a kozmivek kezel6i kozti egyiittmikodést ki kell terjeszteni és
elmélyiteni, pl. szabalyozni, hogy nem csak az koz(t kezeloket, hanem a zoldfeliilet-fenntartasi
részleget is értesiteni kell el6zetesen és egyidejlileg, amikor a kozm(i-kezel6k foldkabeleket érint6
karbantartast vagy felujitast végeznek, ill. kertészeti szakfelligyelet elvarasat ilyen beavatkozasok
esetén. (Ha a fak gyokereinek elvagasa megtorténik a zoldteriilet-fenntartok értesitése nélkiil, az
életveszélyes balesetekhez vezethet.)

barmilyen fakivagas esetén (13.8) elozetes szakért6i vizsgalat elbirdsa, szigorl potlasi
kovetelmények meghatarozasa (jelenleg az ,,azonos értékii vagy értékesebb fafaj” nem egyértelmi
és a valtozo éghajlati korlilmények kozt nem biztos, hogy célravezetd), pl. a kivagott fa
lombtérfogatanak duplajanak megfeleléen kelljen Gj fat dltetni, Gj Ultetéseknél 3 éves
utogondozas kikotése stb., a potolt fak gondozasi kotelezettségének rogzitése,

kornyezetvédelmi alap felhasznalasi céljainak (pl. 27.8 f) pont: éghajlatvédelem és
éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas) és felhasznalasi teriileteinek (29.§) kiegészitése.

Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2022. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy
kornyezetvédelmi referens, jegyz6, Varosi Foépitész

Célcsoport
varosfejlesztok, tervezdok

Varhato koltségek
A hazon belll megoldott feliilvizsgalatok munkaid6é-raforditast igényelnek, feliilvizsgalatonként kb. 6-10
munkaodra.

38 https://or.njt.hu/onkormanyzati-rendelet/441300



https://or.njt.hu/onkormanyzati-rendelet/441300

7.14. Adaptacios szemléletformalo és tudatositd programok megvaldsitasa

Szemléletformalasra legalkalmasabbak az élményalapu, jatékos programok, elsésorban az iskolas-kortak
korében. Ugyanakkor az idésebb korosztaly is fokozottan sériilékeny csoportja a helyi tarsadalomnak. Oket
leginkabb kozérthetéen megtartott szakmai eléadasokkal, kapcsolodo termékbemutatokkal lehet elérni.
Az Akcidterv egyes intézkedéseinek megvaldsitasara konnyen felf(izhetd a szemléletformalo kampany.
Az intézkedés célja, hogy legalabb évente egy rendezvény vagy program keretében szo legyen az
éghajlatvaltozasrol vagy a varhato hatasokrol és az alkalmazkodasi lehetdségekrol.
Javaslatok:
¢ szemléletformald stand varosi rendezvényeken (jatékok elsésorban a 7-13 éves korosztaly szamara,
évente);
e szakmai el6adas és beszélgetés az éghajlatvaltozasrol (kétévente), kiemelt célcsoportok: 60 év
felettiek, oktatasi-nevelési intézmények alkalmazottai, védondk és idésgondozok.

ldétav
Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2030. december 31.

Végrehajtadsért és koordinaldsért felelbs részleg, személy
programszervez6

Célcsoport
lakossag, helyi vallalkozok

Vdrhato koltségek
50.000 Ft/rendezvény, osszesen 600.000 Ft.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
Kornyezetvédelmi Alap, KEHOP+

7.15. Képzés

A varos legsériilékenyebb tarsadalmi csoportjaival foglalkozo, illetve a sériilékeny agazatokban dolgozo
szakemberek szamra javasolt tajékoztatd, informativ szakmai nap megszervezése Kkiils6 szakértok
bevonasaval. Javasolt kiilon képzési napot tartani az érzékeny tarsadalmi csoportokkal foglalkozo
onkormanyzati szakembereknek, és kilon a varosiizemeltetésben, zoldfeliilet-gazdalkodasban érintett
szakembereknek.
Javasolt tematika:

1. Eghajlatvaltozas jelensége

2. Varhato hatasok Magyarorszagon, Szarvason

3. Szarvas sériilékenysége

4. Cselekvési lehetdségek - workshop jelleggel
Az extrém id6jarasi eseményekkel kapcsolatos felelds képzése, felkészitése (lasd 7.6 fejezet) is sziikséges.

Idétav
Kezdés: 2021. szeptember 1.
Befejezés: 2022. december 31.

Célcsoport
a varos legsériilékenyebb tarsadalmi csoportjaival foglalkozo, illetve a sériilékeny agazatokban dolgozd
szakemberek

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy
programszervezo




Varhato koltségek
500.000 Ft/képzés (szakértok, ellatas)/képzés, felkészit6: 150.000 Ft.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok
Kornyezetvédelmi Alap

7.16. Mainstreaming - a klimacélok integralasa a fejlesztési tervekbe

Az alkalmazkodas szempontjainak meg kell jelennilik az Osszes telepiilési szakagazati és fejlesztési
tervben, valamint a helyi jogszabalyokban is. Végig sziikséges gondolni, hogy az adott stratégiaban,
koncepcioban, akcidtervben megjelend célokat és intézkedéseket hogyan befolyasolhatjak az
éghajlatvaltozas hatasai, és sziikség szerint modositani kell a terveken. A feliilvizsgalatban azok a kollégak
mindenképpen vegyenek részt, akik az alkalmazkodas témaji képzésen jelen voltak.

Feliilvizsgalando dokumentum legalabb az Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégia és a Telepiilésfejlesztési
Koncepcio.

Hasonloan kell eljarni a fejlesztési és felujitasi projektek részletes terveinek kidolgozasakor, tehat az
éghajlatvaltozas hatasainak rugalmasan ellenallo létesitmények kialakitasa a cél. Ha egy projekthez
korabban elkésziilt terveket kivanunk hasznositani, azok éghajlatvédelmi szempontu feliilvizsgalatara
szintén sziikség van.

Idétav
Kezdés: 2022. januar 1.
Befejezés: 2023. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelGs részleg, személy
Ugyrendi, Kozbeszerzési, Turisztikai és Kornyezetvédelmi Bizottsag

Célcsoport
onkormanyzat stratégiai dokumentumait gondozd, ill. megvaldsitasukért felelds kollégai

Varhato koltségek
A hazon belil megoldott feliilvizsgalatok munkaidé-raforditast igényelnek, feliilvizsgalatonként kb. 6-10
munkaora.




www.ksh.hu
internet.kozut.hu
www.nav.gov.hu
https://bkk.hu/apps/gtfs/
www.hatekonyhaz.hu
www. tudatosvasarlo.hu
www.kira.gov.hu

Natér (https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)
http://lechnerkozpont.hu/cikk/varosok-a-klimavaltozas-viharaban

Local Agenda 21 (Szarvas)

ITS (2015)

Telepiilési Veszélyelharitasi Terv

Belvizvédekezési Terv

Kornyezetvédelmi Program (2011)

Szarvas Fenntarthato Energia és Klimaakcioterv (SEAP)
Csongrad Megye Klimastratégiaja

Vizérzékeny tervezés a varosi szabad tereken; Budapest, 2018 (Zoldinfrastruktura fiizetek 3.)
Zoldhomlokzatok; Budapest, 2016 (Zoldinfrastruktura flizetek 2.)
(mindkett6 elérhet6 itt: https://budapest.hu/Lapok/Kiemelt-fejleszt%C3%A9si-ckC3%A9lok,-

k%C3%A9zik%C3%B6nyvek.aspx)
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